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�������
! 

�
������, �������	����� ���� ����	�
��
, ����
� � �� 

��������
� � �����
��� ����	����	��, � ����
 � ����	����	�� 

�� !��������"�� 	������ # 	 ���$��
�
� �
��� ��% . 

������ ����� ����	�
��
 ��
���
 !�
�
�� , ����
����
 

	�
�
 ��#��
��
�
 ��� 	 ����� ����
�
��
�. 

&���
�
��
 �� 	 	���# ����� ����	�
��
 �����
��
 �� 

�
�������'� ���	�
 $
�
� 15 ����� ����
 �����$
��
 ����� 

����	�
��
 �� 	�
# ����$����	 !�
����������
. 

%����� ��� ������� ����� ����	�
��
 �����	����� ������ 	 

��
���$
���� �����
��� ��� ��'�(
�� # ����������#. 

�������
! )��*���(
�� – ��'�
���
��  ���
�(��� ����
��
 ��* 

�����0���
�������� ����� $�
����
� � %�� " $�$�0���( �� 


���������� � ��
����
�� ���� �����
����
��, ��1
��$ ��2����%�(, 

���*�
�������( � ���
�(-�� �$����*�
�� ��,�
 �����
 �( 

$�
����0��. ��( ���$����( �����*��� ������  �$����*�
�� 

������*��� ����
�
 �( �� ���*���(
�� – ��'�
���
�� . 
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�������
! 
 
�)�)* �+*,-. /)&0)%  �-+,1 ���1�-)&02 3� 13)-4&+ 

05�/034 &1�3+2� )) ��,+�+*�3�+ �+ �,��-�131600! 
 
,13)7+�0/)�,0 51��)� 1)3�2  ���'����
��� (����� 5 ���) 

���"����� �&��"��
��( � ��
������� ����� 9 �. 
 
,13)7+�0/)�,0 51��)� 1)3�2  ����&��
  ��� ����� ����
  ���� 

$��������( � �����,*���&� ����$���. #
� ������ *�( ,����. 
 
,13)7+�0/)�,0 51��)� 1)3�2  ��*��"��
  �������*�
����� � 

���*�� ���"����(/�
��"����( %��� *��
��%�����'� $��������(, �&��*(-�� 
�� ���*��& �*���( ������*���
�� ��'� $�
����
��, ��� �����*(-�� 
�������� �� �����&� (�&������� 
�&�) %��(� �� ����
�(��� ����� 1.2 � �
 
���. 

)�*��"����� %���� $��������( � 
���� ��$��(� *��,�� �&����(
 �(  
����� �����,$
���&� ���� 

 
51��)� 1)3�2 ��*��"����� � ���*�� *������
�� �&� $�
����
� ��� 

1���
�������� 1�����
�� (��
���&� � ����
���&� �����
������(, *��*&, 
1���
����&� ��"�� � 
.*.). 

 
���������� +� ��$-��
��(�
�( �����*�
��� ���&����( ���
��
��� ���� 

���*�� ���"����( � �
��"����( � ���
��
�
��� �� ������ ��*��"����(. 
 
/ ��(�� � ���
�(���� ����
�� �� �����0���
������" +� ���*���(
�� 

��
���(�
 �� ����� ����� �����
  ��������(, �� $�$*0�"-�� ������
�& +�. 
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1 +�0�1&0) 0 �1�+31 
 
 

1.1 &����$
��
 
 
1.1.1 +��� $��������( +�//-�#3 -+1 (*���� �� 
���
$ – +�) 

���*�������� *�( $��������( (���"����� � �
��"����() ���$$��&�� 
�&��"��
��(�� ����� //!-�#3 -3-10-20/1000 (*���� �&��"��
�� ). +� 
���*�������� *�( 1����$�
�%�� � ������&� 0��2��, ���, ����, ��� ��
� 
(6-10) �/. ������� ����,���� �"���. 

 
1.1.2 +� ���*�������� *�( 1����$�
�%�� � ������� � $������&� �����
�� 

� $�����(�, ���*$���
����&� *�( �����
������'� ���������( � � ��
�'���� 
�����-���( 2 �� .��� 15150 � .��� 15543.1. 

������( 1����$�
�%��: 
− ������� *������� 
������
$� �
 ���$� 40 *� ��"� 50 º�; 
− �
����
�� ��( ���,���
  98 % ��� 
������
$�� 25 º�; 
− �&��
� ��* $������ ���( �� ����� 2000 �; 
− ���$,�"-�( ���*� ���&��- �  ��,������������(; 
− 
�� �
���2��& II (����&0�����(), ��*��,���� �����������-��
���&� 

�'��
��  � ���&������
  �� .��� 15150.  
 

1.1.3 ��
�������
  +� � ������������ ���*���
��(� ���
��
�
�$�
 
'�$��� !7 �� .��� 17516.1. 

 
1.1.4 �
����  ��-�
& ����$�� +� ���
��
�
�$�
 IP40 �� .��� 14254-80. 

 
1.1.5 �������� ����������� +� �����*��� �� ���. 1 

 

 

���. 1 
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1.1.6 +� �����������
 �&�������� ���*$"-�� 2$��%��: 
− �
��*��
�&� %��� $��������( �&��"��
���� � – 0,3� – /� – 15� – /�; 
− ���������$ ���
���&� ���"�����, ��'*� �����*� ���"����( 

���*��,��
 ��
���
 �( ��*����� ����� �
��"����( �&��"��
��(; 
− ���������$ ���"����( �&��"��
��( ��� ������� �����*& �
��"����(; 
− ���
���  ���������
� %��� 1���
����'��
�� �&��"��
��(; 
− ��'������%�" �0���� � �����������
�� (���0��� � ��$
������) � �� 

�*��
�2���%��� ��� ����
� �&��"��
��(. 
 

1.2 3
#��$
���
 #�����
������� 
 

1.2.1 ����������� �����
����
��� +� �����*��& � 
����%� 1. 
 

�����%� 1 
&���
��	���
 #�����
������� �
��$��� 

+�
����	��
 ������
 
������� ��� ����(,���� ��
���( ���
�(���'� 
���, / 220 
�������� *��$�
��&� ����(,���� ��
���( ���
�(���'� 
���, % 
�
 ������� ��'� ����(,���( 70 … 110 

������� ��� ����(,���� ��
���( ���������'� 
���, / 230 
�������� *��$�
��&� ����(,���� ��
���( ���������'� 
���, % 
�
 ������� ��'� ����(,���( 65 … 120 

��� ��
�������( �� %��� ��
���( ��� ����(,���� ���������'�  

��� 230 /: 

−  � ��,��� ��*'�
���� � ���"����", �, �� �����  
 −  � $�
������0���( ��,���, ��, �� �����  

 
 
4 

100 
/���( ��*'�
���� � �����%�� ���"����( �&��"��
��(:  

−  ����� ��*��� �����
����'� ��
���(, �, �� �����  
−  ����� ���*&*$-�� �����%�� ���"����(, �, �� �����  

15 
9 

/���( ���������( ���������
� � �&�������" �����%�� 
�
��"����( ����� �����*���( �����
����'� ��
���(, �, �� ����� 

30 

/���( '�
�����
� � �
��"����" ����� ��*��� �����
����'� 
��
���(, �, �� ����� 

0,2 

����
������ ����( ���"����( �&��"��
��( +� �
 �����
� 
���&����( %��� $��������( ���"������, �� �����, �� 

15 ± 2 

����
������ ����( ���"����( �&��"��
��( +� �
 �����
� 
���&����( %��� $��������( �
��"������, �� �����, �� 

9 ± 2 

��
������0���( �������� 
��� �����$
�'� ���*�, ��, �� ����� 5 
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1.2.2 #���
�������( �������
  ����(%�� ���� ���������&�, ���*�����&� 
��,*$ �����, %���� �
����
�� �� ����$�� � ��,*$ ����� ���
��
�
�$�
 
.��� � 50514 � ����
 ���*$"-�� ������
�&: 

− 1���
�������( �������
  ����(%�� � 
������ 1 ���. – 2 �/, 50 .%; 
− ���$� ���( 1���
�������( �������
  ����(%�� (1,2/50 ���) – 5 �/. 

 
1.2.3 4����
����
��� 1���
����'��
��� ������
����
� �����*��& � 


����%� 2. 
 
�����%� 2 

����
���	�
 5��$
��
 
�����
��� 

��
�
�� 
�
������� 

��
�������
  � *����������� ��������(� 
����(,���( 1���
����
���( (.��� � 51317.4.11) 

 4 

��
�������
  � �������$�*�&� ���$� ��&� 
������� (.��� � 51317.4.4): 

− �� %��� ��
���( 
− �� %��(� $��������( 

 
 

2 �/ 
2 �/ 

 
 
3 
4 

��
�������
  � ��������$�*�&� ���$� ��&� 
������� ��� 0�� 1���'�� (.��� � 51317.4.5): 

− ����� «�����*-����(» 
− ����� «�����*-�����*» 

 
 

2 �/ 
2 �/ 

 
 
3 
3 

��
�������
  � ������
�� �&� ��
$��"-�� ������� 
1 !.% � 0,1 !.% (.��� � 51317.4.12): 

− ����� «�����*-����(» 
− ����� «�����*-�����*» 

 
 

2,5 �/ 
1 �/ 

 
 
3 
3 

��
�������
  � ��'��
���$ ���" ����&0������ 
���
�
& (.��� � 50648): 

− ������&���� ��'��
��� ���� 
− ���
����������� ��'��
��� ���� 

 
 

100 �/� 
1000 �/� 

 
 
5 
5 

��
�������
  � ���$� ����$ ��'��
���$ ���" 
(.��� � 50649) 

1000 �/� 5 

��
�������
  � ��
$��"-��$ ������
�� ���$ 
��'��
���$ ���" (.��� � 50652) 

100 �/� 5 

 
)�� �&���� ��
���
������� �&��"��
����, ������(��&� *�( ��-�
& 

%���� $��������( ������*�������, ��� ����� ������� +�//-�#3 -+1, 
������*��� $��
&��
  �$������ 
�� (I �$��.) ��� ��*��� �����
����'� ��
���( 
� 
�� ��
�������( ��� ���(*�� ���*����
��� ���"����( +� (I ���.), 
��� 
��
�������( �� %��(� $��������(. 

��,� �����*��& 2���$�& *�( �����
� �������� �&� �������� 
����, 
��
����(��&� ���*�� «)	���	�» ��� ��*��� �����
����'� ����(,���(. 
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���

����

���� R
U

I
+

≤
13   *�( +�//-�#3 -+1; 

 

��	


�� U
�


I
)(70≤    *�( +�//-�#3 -+1 ��� ����� ������� ���������'� 


���; 

��	


�� U
��

I
)(50≤    *�( +�//-�#3 -+1 ��� ����� ������� ���
�(���'� 


���. 
5*��  R��
 – �����
������� ��
������ �����
����'� ��
���(, ��; 
U���� – �������� ��� ����(,���� �����
����'� ��
���(, /; 
U���  – ������� ��� ����(,���� �����
����'� ��
���(, /.
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1.3 ��������	� � ������ 

 
1.3.1 +� ����
�$�
���� �&������ � ����&
�� ��
���������� ����$��. 
/�� 1�����
& 1���
�������� ����%����� ��� ����& ����
������& �� 
����
��� ���
�. )��
� ,��
�� ���������� ��$
�� ����$�� +�, ��������� � 
�&��*��� �� �������.  
1.3.2 6$��%����� ��( ����� 
6$��%����� ��( ����� � $�������� ������������ ���*�&� � �&��*�&� 

%���� �����*��� �� ���. 2. 

 

���. 2 
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1.3.3 ���������� � ����
� ���*�� 
1.3.3.1 /��* /�
 
/��* ����� �$"
�( *�( ���"����( �&��"��
��( �����*�
��� «�$���» 

���
��
��. / %��� ���*�� ��*��$�
��� ����� ����
  *������
�� �&� 
1���
�������� 1�����
& (�����
��&, *��*&, ����
�� ���� � 
.�.). 

�����*� �� ���"����� �����������
�( ���*�� ��� ����"*���� 
���*$"-�� $������: 

− �&��"��
��  �
��"��� (����-���
��
 +� �&��"��
��( �����$
); 
− ���*����
�� ���"����( ���(,��; 
− �0����, �����������
� � �
���& �� �����$,��&; 
− ��*���
�� .���/ ���
�
�( (�� ��'��
) �����&� %��
��, ��*���
�� 

�/��	7 �� ��'��
; 
− ���"����� �� �������������; 
− ���* �����$
 � 
������ ������� �����$,���( �����*&. 

 
1.3.3.2 /��* ���
 
/��* ����� �$"
�( *�( �
��"����( �&��"��
��( �����*�
��� «�$���» 

���
��
��. / %��� ���*�� ��*��$�
��� ����� ����
  *������
�� �&� 
1���
�������� 1�����
& (�����
��&, *��*&, ����
�� ���� � 
.�.). 

�����*� �� �
��"����� �����������
�( ���*��� ��� ����"*���� 
���*$"-�� $������: 

− �&��"��
��  ���"��� (����-���
��
 +� �&��"��
��( �������$
); 
− ���*����
�� �
��"����( ���(,��; 
− ���* �����$
 � 
������ ������� �����$,���( �����*&. 
/��* ������(�
 ���������
  � �&�������" �����*&, ���� ��
 

�����������
�� ��� �0����, ����(
�
�$"-�� �� �&�������". 
/��* ������(�
 ���������
  � �����$ � �&�������" �����*& � 
������ �� 

����� 30 � � �����
� �����*���( �����
����'� ��
���(. 
 
1.3.3.3 /��* +� 
/��* ����� �$�
�( *�( ��*��"����( ����&��"-�'��( ��� ���"����� 

�&��"��
��( ����-���
��
�. 
 
1.3.3.4 /��* RS-485 (��%����� ��) 
/��* ������(�
�( *�( ��*��"����( ������
��-���'������'� ���������, 

���*����������'� *�( *����
������%�� � $��������( +�. 
 
1.3.3.5 /��* �)����	/��� )	���	� 
/��* ���*�������� *�( ��*��"����( �����
����'� ��
���( ���������'� 

��� ���
�(���'� 
���. 
 
 

1.3.3.6 /��* ���	! 

APodolskiy
Выделение
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/��* ���*�������� *�( �&���� ��,��� ����
& +� ��� ��(
�� 

�����
����'� ��
���(. )�����"����� ��,���� ��$-��
��(�
�( $�
������� 
�����&��� ��,*$ ���
��
��� 41.5 � 41.6. 

��,�� 1 (��
 �����&���): +�// ��
���
������ �������*�
 �����%�" 
�
��"����( ���$$���'� �&��"��
��( ��� �����*���� �����
����'� ��
���(. 

��,�� 2 (�����&���): ��� �����*���� �����
����'� ��
���( +�// 
����*�
�( � ���
�(��� �,�*���( ���
$�����( ���0��� �����*& �� �
��"����� 
���$$���'� �&��"��
��(. 

 
1.3.4 �������� � ����
� �&��*�� 
 
1.3.4.1 /&��* 1���
����'��
 
/&��* ���*�������� *�( ��*��"����( ����
�� 1���
����'��
�� 

�&��"��
��(. 
 
1.3.4.2 /&��* .���/ 
/&��* ���*�
���(�
 ����� ������ ��-�������$
&� (���&��"-��) ���
��
 

����, ��'�������$"-�� � '�
�����
� +� � �����*���" �����%�� ���"����( 
��� �
��"����( �&��"��
��(. 

 
1.3.4.3 /&��* �/��	7 
/&��* ���*�
���(�
 ����� ������"��"-�� ���
��
 ����, ������ ��- 

�����$
&� ���
��
 ��
���'� ����&���
�( ��� �
�$
�
��� �0����. 
 
1.3.5 ��'������%�( 

 
1.3.5.1 	�*���
�� )	���	� 
	�*���
�� ����*�
�( �� ����*��� ������ +� � ��*�%��$�
 �����&� 

%��
�� ������� �����
����'� ��
���(. 
 
1.3.5.2 	�*���
�� .���/ 
	�*���
�� ����*�
�( �� ����*��� ������ +� � ��*�%��$�
 �����&� 

%��
�� '�
�����
  � �&�������" �����%�� ���"����( ��� �&��"����( 
�&��"��
��(. 

	�*���
�� ����
��
 � ��'�"-�� ��,��� ��� ��*'�
���� � �&�������" 
�����%��. 

 
1.3.5.3 	�*���
�� �/��	7 
	�*���
�� ������'� %��
� ����*�
�( �� ����*��� ������ +� � 

��'�������$�
 � ��'�"-�� ��,��� � ������� �����������
��. 
)�� �����$,���� ��
���&� �����������
�� (
.�. �����������
��, 

����$
�
�$"-�� � ���
�(-�� �����
) �� ��*���
�� �/��	7 �&��*(
�( ��*& 
�����������
�� � ��*� ���
��&� ��*�� (�����-��*��). 
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��* �����������
� ���
��
 �� �����*���
�� ���
� ���$� ���. 

���
�� ���
  ���$� ��� � ��$� ��,*$ ���$� ���� 0,5 �. ���
�� ���
  ��$�& 
��,*$ ��*��� �����������
�� 2 �. 

)�� ������������ �����������
� �� �����-��* �� �&��*�
�(. 
+����-��*& �����������
�� �����*��& � 
����%� 3. 
 
�����%� 3 

�����������
  �������
�� 
���&0�� 

���
�� ��� (����� 1,5 �) �
�$
�
��� �����
����'� ��
���( 1 
�����
��
�
��� ����,���( ����-���
��
� +� �&��"��
��( 
�����*��� �������*����� +�  �����%�� ���"����( ��� 
�
��"����( 

2 

���&� � %��� 1���
����'��
�� 3 
����
��� ���&����� � %��� 1���
����'��
�� 4 
!����������� �
��"����� �&��"��
��( 5 
������ ����(,���� �
��"����( 6 
������ ����(,���� ���"����( 7 
!����������� ���"����� �&��"��
��( 9 
�����������
  ��
������ ��
���( 10 

 
1.3.6 �������� ������&� ���
�(��� 

 
1.3.6.1 ���
�(��( "�
��"����" 

��( 1
�� ���
�(��� �&����(�
�( ���*$"-�� ����� ��� $������: 
'����&� ���
��
& �&��"��
��( �������$
&, � ���� ���
��
 +� 
�&��"��
��( �����$
. � 1
�� '�$��� ���
�(��� �
���(
�( ���*$"-�� 
���
�(��( +�: 
•   ����*��� ���
�(��� "�
��"����"; 
•   ���
�(��� "�
��"����" � '�
�����
 " � ���"����"; 
•   ���
�(��� "�
��"����" � ����������� ���"����( 
 
1.3.6.2 ���
�(��( "/��"����" 

��( 1
�� ���
�(��� �&����(�
�( ���*$"-�� ����� ��� $������: 
'����&� ���
��
& �&��"��
��( �����$
&, � ���� ���
��
 +� �&��"��
��( 
�������$
. � 1
�� '�$��� ���
�(��� �
���(
�( ���*$"-�� ���
�(��( +�: 
•   ����*��� ���
�(��� "/��"����"; 
•   ���
�(��� "/��"����" � '�
�����
 " � �
��"����". 
 
1.3.6.3 	���*�&� ���
�(��( "�
��"����" � "/��"����" 

����� �&� $�����( *�( 1
�� ���
�(��� ���
��
�
�$"
 �
�$
�
��" 
�����
����'� 1���
����
���( � 
������ 15 � ����� ���$
 (����
������� 
���
�(���). / 1
�� ���
�(��� ��� ��*���
��& +� ��'�0��&.  
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)�*��� 1���
����
���( � ����*��� ���
�(��� ������*�
 +� � ��,�� 

��*'�
���� � �&�������" �����%�� �
��"����( � ���"����(.  
 

1.3.6.4 ���
�(��� «�
��"����» � '�
�����
 " � ���"����" 
#
� ���
�(��� +�, ����� �&� ���
�(���� ��
���'� (��(�
�( ���������
  

�����$,�
  � �&�����
  �����*$ ���"����(. 
 
1.3.6.5 ���
�(��� «�
��"����» � ����������� ���"����( 
 
1.3.6.5.1 ��,�� ���������� ���
���&� ���"����� 
/ 1
�� ��,��� *�(  ���*� ���"����( �&����(�
�( ���*$"-�� $������: 

���� �� �����
 ������*� +� � ���
�(��� '�
�����
� � ���"����" �� �*��� �� 
���*�� ���"����( $,� ����$
�
�$�
 �����*�, 
� �����%�( ���"����( �� ���*$ 
�� �������*�
�(. ��( �&��*� �� 1
�'� ���
�(��( ������*��� ��(
  �����*$ 
���"����( ��  ���*$ �� ����( �� ����� ��� 2,5 �. 
 

1.3.6.5.2 ���
�(��� «�
��"����» � ����������� ���"����( ��� ������� 
�����*& �
��"����( 

/ 1
�� ���
�(��� �����*�, ��*����( �� �"��� �� ���*�� $��������( 
���"������, �� �&����(�
�(. 

��( �&��*� �� 1
�'� ���
�(��( ������*��� ��(
  �����*$ �
��"����(. 
 
1.3.6.5.3 ���
�(��� «�
��"����» � ����������� ���"����( ��� 

������������ �
��"����� �&��"��
��( 
/ 1
�� ���
�(��� *�( ���� ���*�� ���"����( �&����(�
�( $������ 

���������� ���"����( �&��"��
��(. 
)����*���� �����%�� ���"����( �&��"��
��( �����,�� *�$�( 

���������: 
− )�*�
  �����*$ �
��"����( �� ���* $��������( �
��"������, � ��
��, 

��� $������ '�
�����
�, ��*�
  �����*$ ���"����(. 
− �
��"��
  +� �
 �����
����'� ��
���( �� ����( *� ��'�����( ���� 

��*���
����. )���� 1
�'� ��*�
  �� +� ����(,���� ��
���( � ��� $������ 
'�
�����
�, ��*�
  �����*$ ���"����(. 
 

1.3.6.5.4 ���
�(��� «/��"����» � '�
�����
 " � �
��"����" 
#
� ���
�(��� +�, ����� �&� $������� ��
���'� (��(�
�( 

���������
  �����$,�
  � �������
  �����*$ �
��"����( �� �"���$ �� 
���*�� $��������( �
��"������ 
 
1.3.7 ���������� ���
��
�� �������'� ���*���
��( 

��( ��*��"����( *��,�� ����� ����
 �( �����* �������� �
 0,5 *� 
2,5 ��2.  

���������� ���
��
�� ���*���
���� +� �����*��� � 
����%� 4 
(���
��
�
�$�
 ����� ��*��"����( +�). 
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�����%� 4 

,������ 6
�� ,������ 6
�� 
X1 X2 

1 5��������� 1 ���� «.�
��» (��-��) 
2 ��
 ���*�����( 2 ���� «.�
��» (��) 
3 «�����
����� ��
����» 3 ���� «.�
��» (�5) 
4 «�����
����� ��
����» 4 ���� «�����(» (��-��) 
5 «��,��» 5 ���� «�����(» (�5) 
6 «��,��» 6 ���� «�����(» (��) 
7 RS-485 (+) 7 «+���-���
��
» 
8 RS-485 (-) 8 «+���-���
��
» 
9 “�� /�
” 9 «#���
����'��
» ����% 

����
�� 
10 “�� /�
/�� ���
” (��-��) 10 «#���
����'��
» ������ 

����
�� 
11 “�� /�
/�� ���
” (��-��) 11 ��
 ���*�����( 
12 “�� ���
” 12 5��������� 

 
 

1.4 ,����
������� 
 
�������
���
  ���
���� �����*��� � 
����%� 5 
 
�����%� 5 
+�����$
��
 &���
��	���
 ,��-	�, (�. 

 +�//-�#3 -+1 1 
 )�����
 1 

 
 

1.5 %������	�� � ��������	���
 
 

1.3.1 !��������� +� *��,�� ��*��,�
 : 
− ������������ � ����������� ��*���(; 
− 
�����&� ���� ���*���(
�(-��'�
���
��(; 
− *�
$ ��'�
������( (���(%, '�*); 
− ����*���� �����. 

 
1.3.2 )���� �����*���( ������-�*�
���&� ���&
���� +� 

�������$�
�( � ����- " �����������&� �����-�������. 
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1.6 �����	�� 

 
1.3.1 +� $�����&���
�( � ���
���$" ������$. �� ������$ 

������
�( ����������, ��*��,�-�(: 
− 
�����&� ���� ���*���(
�(-��'�
���
��(; 
− ������������ ��*���(; 
− ����*���� �����. 

 
 

2 0��+-45+�1&0) �+ &15&1/)&0.  
 
 

2.1 ���������"���� 
 �'����$
��
 
 

2.2.1 5����-��
�( ��*��� �����*& ���"����( �� +�, ���� 
����(,���� ��
���( �� ���
��
�
�$�
 *��$�
����$. )��&
�� ���"����( ��� 
����,����� ����(,���� ��
���( ��,�
 ������
� � 
��$, �
� �&��"��
��  �� 
���"��
�(. 
 

2.2.2 5����-��
�( ���������� +� ��� ������"*���� $������ 
1����$�
�%��, �����*���&� � ���*���� 1.1 � 1.2. 

 
2.2.3 5����-��
�( ��*��"��
  �������*�
����� � ���*�� +� %��� 

*��
��%�����'� $��������(, �&��*(-�� �� ���*��& �*���( ������*���
�� ��'� 
$�
����
�� ��� �����*(-�� �������� �� �����&� (�&������� 
�&�) %��(� �� 
����
�(��� ����� 1.2 � �
 ���. 

 
2.2.4 ���������� +� ������*��� ��$-��
��(
  
�� �� � ����- " 

������ ��-�������$
&� («�$���») ���
��
��. 5����-��
�( ��*��"����� 
*������
�� �&� $�
����
� ��� 1���
�������� 1�����
�� (��
���&� � 
����
���&� �����
������(, *��*&, 1���
����&� ��"�� � 
.*.). 
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2.2 ���'���	�� �� � ��������	���� 
 

2.2.1 ��
������ +� 
2.2.1.1 ������� ����,���� +� – �"���. 
2.2.1.2 )�� $�
������ +� � �����$
&� ��8��, 
������
$�� � ���
� 

�������,���( +� �� *��,�� ����&0�
  $�
���������'� � ���*��� 1.1 
*��������. 

 
2.2.2 ���������( � ���
�,$ 
!��
�, %���� *��
��%�����'� (
��������������'�) $��������( *��,�� 

��$-��
��(
 �( � ���
��
�
��� � «!�
�*�������� $������(�� �� ��-�
� 
�
�����&� %���� 1���
�������� �
��%�� � ��*�
��%�� �
 ���$� ��&� �����» 
�� 34.20.116-93. 

)�*��"����� �����*�� � ��������$ +� �������*�
  � ���
��
�
��� �� 
������ ��*��"����(. 

 
2.2.3 5��������� 
2.2.3.1 +� *��,�� �&
  ��������. 5��������� ��$-��
��(�
�( ����� 

�����$ 41-1 ��� 42-12. 
����$� +� *��,�� �&
  ��������. 
2.2.3.2 !��
� ���������( *��,�& �&
  ���-��& �
 ������. 5��������� 

*��,�� ���
��
�
����
  .��� 21130-75. 
 

2.2.4 )�*��"����� �����
����'� ��
���( 
+� ��,�
 ����
�
  � *�$�( ��*��� �����
����'� ��
���(: 

− �����
����� ��
���� ���������'� 
��� � ������� �&� ����(,����� 
230 /; 

− �����
����� ����(,���� ���
�(���'� 
��� � ������� �&� 
����(,�����  220 /. 

)�� ��*��"����� �����
����'� ��
���( ���
�(���'� 
��� ����"*�
  
���(����
  ��*��"�����'� ����(,���( �� 
���$�
�(. 

 
5���
�
�� ����	��� ����
�
��
 ����(
 ����������'� ��
 �����. 
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3 . 3)8&0/)�,+) +��-�90�1&0) 

 
3.1 +���
 �������
 
)�������, ����$,���"-�� +�, *��,�� �&
  ���������� � ���
�(-�� 

�$����*�
��� �� 1����$�
�%��, � 
�� ,� �$����*�
��� �� 1����$�
�%�� 
���$$��&� �&��"��
���� /+�. )�� ���
�,�, ����
��� � 1����$�
�%�� 
�$����*�
����
 �( «)�������� 
������ ����������
� ��� 1����$�
�%�� 
$�
������ ��
����
����» � «)�������� $�
����
�� 1���
��$�
������». 

 
3.2 %
�  �
���������� 
������ �� ��
���
 !�
�
�� , ����
����
 	�
�
 ��#��
��
�
 ��� 

����
�
��
�, ����� � ��
 ����� $
��	
��. 
5���
��
��
 	��� 	��� �� ��� !����������	��� 
'� � ��	�
��
�� � 

��������. 
3
#��$
���
 �������	���
 �� ���	����� ������ 	 ��
���$
���� 

�����
��� ��� ��'�(
�� # ����������#. &���
�
��
 �� ��
���# �� 
�����
��
 �� �
�������'� ���	�
 �
 �
�

 $
� $
�
� 15 ��� ����
 
�����$
��
 �� �� ����$����	 ������
. 

 
3.3 ���
��� �
#��$
���'� �������	���
 
+� �� 
���$�
 ���%��� ��'� 
���������'� ����$,�����(. �������*$�
�( 
�����*������ ��$-��
��(
  ���0��� ����
� ���
�(��( ����$�� +� � 
����(%�� ��*��"����&� � ���$ �����*�����. 
 
3.4 3),�� 0: �)%+&3 
+� �� ��*��,�
 �����
$ � 1����$�
�%����&� $�����(�. )�� �&��*� +� �� 

�
��( � 
������ '����
����'� �����, �� ��*��,�
 ������ ���*���(
���- 
��'�
���
���� ��� �'� �2�%��� �&� ���*�
���
���� �� *�$'�� �������&� +�. 

 
 

4 . 3�1&��+�30�+�1&0) 0 8�1&)&0) 
 

4.1 ������( 
�������
�������( +� � ���
� ���*���
��( ������������ 
2��
���� *��,�& ���
��
�
����
  $�����(� � �� .��� 23216. 

 
4.2 ������( 
�������
�������( +� � ���
� ���*���
��( �����
������� 

2��
���� *��,�& ���
��
�
����
  $�����(� �������( 5 �� .��� 15150 � 
*�������� 
������
$� �
 ���$� 50 *� ��"� 50 º� � �
����
�� ��� ���,���
� 
98 % ��� 
������
$�� 25 º�. 

 
4.3 ��������
�������� +� *��,�� ����������
  �� $�
������� 

����,����, ����"��
  �� $*��& *�$' � *�$'� � �
���� 
�������
�&� ���*�
�. 
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4.4 ������( �������( +� *��,�& ���
��
�
����
  $�����(� �������( 2 

�� .��� 15150-69 � *��������� 
������
$� �
 ���$� 40 *� ��"� 50 º� � 
�
����
�� ��� ���,���
� 98 % ��� 
������
$�� 25 º�. 

 
 

5 . �30-051602 
 

+� �� ��*��,�
 � ����� ���
��� ��-��
�, ���*�
���("-�� �������
  *�( 
���$,�"-�� ���*&, ,����, �*���� " �"*�� � ��� $
�����%�� �� 
���$�
 
���%��� �&� ���. 

 
 

6 . 71�1&300 057+3+�03)-2 
 
6.1 )��*���(
��-��'�
���
��  '����
��$�
 ����
����������
  ����� 

$��������( ���$$��&� �&��"��
���� +�//-�#3 -+1 ��� ����"*���� ������ 
���
�,� � 1����$�
�%��, 
�������
������ � �������(. 

6.2 .����
���&� ���� ���
���(�
 24 ���(%� �� *�( �
'�$��� ����� 
$��������( ��'�
���
���� ��������$. 

6.3 .����
���&� ��(��
�� �
�� ������-�"
�( : 
− �� ��
������ '����
����'� ����� �������(, ���� +� �� ���*�� � 

1����$�
�%�" *� �'� ��
�����(; 
− �� ��
������ '����
����'� ����� 1����$�
�%��; 
− ��� ���$0���� ������ �������(, 
�������
�������( � 1����$�
�%��, 

����,���&� � ���
�(-�� �$����*�
�� �� 1����$�
�%��. 
��( '����
����� �����& ������*��� �������
  � �*��� ���*���(
�( – 

��'�
���
��( +� � ��
 �������%��. 
)���� ��
�����( '����
����'� ����� �������*�
��  $�
���(�
 �&(�����&� 

*�2��
& �� ���
 ���������. 
 
 
 
/�� ��������( � ���*��,���( �� ����
� � ����
�$�%�� ��*���(, � 
��,� 

�������%��, �������(
  �� �*���$: 
 
)��
�: 426039, �*�. ����$�����, '.	,����, $�. /�
������� 0����, 298 
����2��: 8 912 768-68-30 
E-mail: EM_privod@rambler.ru 
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�
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������ ���
�� (�
����%) 

9 
���. 	������-

�&� 
5���-
����&� ���&� ���$���� 

����&� 

/��'�  
���
�� 

(�
����%)  
� *��$�. 

9 *��$-
���
� 

/��*(-�� 9 
�������*�-

�� ��'� 

*��$���
� �  
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)�*� ��
� 

          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          



   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

�
�
�
�
�
�
�
 �

 �
�
	
�
 

 

 

 



�
�
. 


 �
�
�
�

. 

 

 

 

�
��
�

. �
�
�
. 


 

 

 

�
�
�
�
�
�
�
 �

 �
�
	
�
 

 

 

 

 

      ���  
       
 


�
�
. 


 �
�
�
�

. 

 
�� ���	 
 �����. ����. ��	� 

��.462.001 �� 21  

 

 
 

)����,���� 1  
����� ��*��"����( ����� $��������( +�//-�#3 -+1 � �&��"��
��(  

//!-�#3 -3-10-20/1000 
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