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Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Введение

Техническое описание и инструкция по монтажу и эксплуатации
разработаны для подстанций комплектных трансформаторных марки
СЭЩ блочных модернизированных  на напряжение 35 ... 220 кВ           
(сокращенно именуемых КТП СЭЩ Б(М).
  Техническое описание и инструкция по монтажу и эксплуатации
содержат краткое описание устройств, технические характеристики,
указания по транспортированию, хранению, расконсервации, монтажу и
эксплуатации  КТП СЭЩ Б(М).
  Настоящее техническое описание и инструкция по монтажу и
эксплуатации содержат общую часть, отражающую назначение и
технические данные всех исполнений КТП СЭЩ Б(М) 35-220 кВ и
отдельные части на подстанции конкретных напряжений:
1. КТП СЭЩ Б(М) 35 кВ                          - 0ГК.412.086ТО1
2. КТП СЭЩ Б(М) 110 кВ                       - 0ГК.412.086ТО2
3. КТП СЭЩ Б(М) 220 кВ                        - 0ГК.412.086ТО3
4. КТП СЭЩ Б(М) 110 кВ по развитым схемам  - 0ГК.412.086ТО4
  Устройство и указания по эксплуатации изделий, поставляемых в
комплекте КТП СЭЩ Б(М), в настоящей инструкции не
рассматриваются, поскольку они приводятся в соответствующих
эксплуатационных документах на эти изделия.
  При монтаже и эксплуатации КТП СЭЩ Б(М), кроме настоящего
технического описания и инструкции по монтажу и эксплуатации,
необходимо руководствоваться требованиями:
- "Правил технической эксплуатации электрических станций и сетей
Российской Федерации":
- "Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей";
- "Межотраслевых Правил по охране труда (правил безопасности) при
эксплуатации электроустановок".
- "Правил устройств электроустановок";
- документами на высоковольтное и низковольтное оборудование 
КТП СЭЩ Б(М);
- рабочими чертежами, входящими в состав отгрузочной документации;
- рабочим проектом и чертежами, разработанными проектным
институтом для конкретного заказа.
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Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

  Настоящее техническое описание и инструкция по монтажу и
эксплуатации рассчитаны на обслуживающий персонал, прошедший
специальную подготовку по технической эксплуатации и обслуживанию
высоковольтной аппаратуры напряжением до 220 кВ.
  Поставляемые заводом КТП СЭЩ Б(М) постоянно совершенствуются
и улучшаются, поэтому возможны расхождения элементов изделия с
настоящим описанием.
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1 Назначение

1.1 Подстанция  трансформаторная комплектная марки СЭЩ блочная
модернизированная предназначена для приема, преобразования,
распределения и транзита электрической энергии трехфазного
переменного тока промышленной частоты 50 Гц на напряжение 10(6),
35, 110 и 220 кВ.
1.2  КТП СЭЩ Б(М) изготавливаются в соответствии с техническими
условиями ТУ 27.11.4-234-15356352-2019.
1.3 Условия эксплуатации КТП СЭЩ Б(М) должны соответствовать
исполнениям У, ХЛ категории размещения I по ГОСТ 15150-69 и 
ГОСТ 15543.1-89 и в атмосфере типа П по ГОСТ 15150-69 с изоляцией
высоковольтных аппаратов категории А(I) и Б(II*) по ГОСТ 9920-89.
1.4 Высота установки КТП СЭЩ Б(М) над уровнем моря не более  
1000 м.
1.5 Подстанция применяется в I...IV районах по ветру и гололеду.
1.6 В части воздействия механических факторов внешней среды
подстанция соответствует группе условий эксплуатации М1 по 
ГОСТ 17516.1-90.
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2.2 Условное обозначение КТП СЭЩ Б(М)  расшифровывается
следующим образом:
КТП СЭЩ Б(М)  / - - - - - - -

Климатическое исполнение и категория
размещения по ГОСТ 15150-69
Год разработки изделия
Наличие ОПУ заводской поставки****
Степень загрязнения внешней изоляции
оборудования по ГОСТ 9920-89***
Условное обозначение типа ячеек КРУ 6(10) кВ
и место их расположения**(смотреть на силовой
трансформатор со стороны низшего и среднего
напряжения)
Количество, мощность силовых трансформаторов
Номинальное напряжение стороны низшего
напряжения
Номинальное напряжение - номер схемы - условное
обозначение типа выключателя стороны среднего
напряжения*
Номинальное напряжение - номер схемы - условное
обозначение типа выключателя стороны высшего
напряжения*
Комплектная трансформаторная подстанция
марки СЭЩ блочная модернизированная

КТП СЭЩ Б(М)  / - - - - - - -

Климатическое исполнение и категория
размещения по ГОСТ 15150-69
Год разработки изделия
Наличие ОПУ заводской поставки****
Степень загрязнения внешней изоляции
оборудования по ГОСТ 9920-89***
Условное обозначение типа ячеек КРУ 6(10) кВ
и место их расположения**(смотреть на силовой
трансформатор со стороны низшего и среднего
напряжения)
Количество, мощность силовых трансформаторов
Номинальное напряжение стороны низшего
напряжения
Номинальное напряжение - номер схемы - условное
обозначение типа выключателя стороны среднего
напряжения*
Номинальное напряжение - номер схемы - условное
обозначение типа выключателя стороны высшего
напряжения*
Комплектная трансформаторная подстанция
марки СЭЩ блочная модернизированная

Сокращенные условные обозначения
1. * Выключателей

Индекс типа
выключателя

Условное обозначение
типа выключателя

Индекс типа
выключателя

Условное обозначение
типа выключателя

Индекс типа
выключателя

Условное обозначение
типа выключателя

А 242 PMR К ВВУ-35 (ВВС-35) Ф VOX 38-12
Б GL-312 М ВБПС-35 Х ВЭБ-110
В ВБНК-35 Н  HPL 245 Ш 242PMR
Г ВГТ-110, 220 Р 145 PM 40, 242 PMR 40 Э ВГБЭ-35
Д ДТ1-145F1 С C-35 Ю ВР-35-НТ
Е ЗАР1FG-145 Т ЗАР1DT-145, 245 Я ВР-35-НС
Ж ВБЭС-35 У ВБЭТ-35 L LTB 145D1
И ВВН-СЭЩ-35

2 ** По расположению ячеек КРУ 10(6) на плане подстанции:
Л - слева

  П - справа.
При размещении КРУ между силовыми трансформаторами и ОРУ
индекс опускается.
3 *** По категории внешней изоляции оборудования:
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Позиция Наименование Марка Количество

1 Ðàìà Ð-209 1
2 Ñòîéêà Ñ-351 1
3 Øâåëëåð ØÂ-244 2
4 Êðîíøòåéí Ê-325 3
5 Øèíà çàçåìëåíèÿ - 1
6 Ðàñïîðêà äèñòàíöèîííàÿ Ð-2-120 12
7 Èçîëÿòîð - 3
10
11
12
13
14
20
21
24
30
31
34
40
41
44

Áîëò Ì10-8g õ 60
Áîëò Ì12-8g õ 55
Áîëò Ì12-8g õ 55
Áîëò Ì12-8g õ 25
Áîëò Ì16-8g õ 50
Ãàéêà Ì10
Ãàéêà Ì12
Ãàéêà Ì16
Øàéáà À10
Øàéáà À12
Øàéáà À16
Øàéáà 10Ã
Øàéáà 12Ã
Øàéáà 12Ã

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

24
12
6
12
4
24
18
4
48
48
8
24
30
4
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I    I    I    â    à    ð    è    à    í    ò    ó    ñ    ò    à    í    î    â    ê    è    
ã    è    á    ê    è    õ    ø    è    í    í    à    è    ç    î    ë    ÿ    ò    î    ð    å    

I    â    à    ð    è    à    í    ò    ó    ñ    ò    à    í    î    â    ê    è    
ã    è    á    ê    è    õ    ø    è    í    í    à    è    ç    î    ë    ÿ    ò    î    ð    å    

(    1    :    5    )    

I    I    â    à    ð    è    à    í    ò    ó    ñ    ò    à    í    î    â    ê    è    
ã    è    á    ê    è    õ    ø    è    í    í    à    è    ç    î    ë    ÿ    ò    î    ð    å    

è    ç    î    ë    ÿ    ò    î    ð    

è    ç    î    ë    ÿ    ò    î    ð    

è    ç    î    ë    ÿ    ò    î    ð    

I    V    â    à    ð    è    à    í    ò    ó    ñ    ò    à    í    î    â    ê    è    
ã    è    á    ê    è    õ    ø    è    í    í    à    è    ç    î    ë    ÿ    ò    î    ð    å    

è    ç    î    ë    ÿ    ò    î    ð    

Á    î    ë    ò    Ì    1    2    •    5    0    
Ã    à    é    ê    à    Ì    1    2    
Ï    ð    ó    æ    è    í    à    ò    à    ð    å    ë    ü    ÷    à    ò    .    
Ø    à    é    á    à    À    1    2    
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Ø    à    é    á    à    À    1    2    

Ð    è    ñ    .    2    
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À    

Ê    -    5    9    

Ï    ð    è    ì    å    ÷    à    í    è    å    :    
1    .    Ê    à    á    å    ë    è    ï    î    ä    Ê    Ð    Ó    ï    ð    î    ë    î    æ    è    ò    ü    ï    î    â    û    ð    à    â    í    è    â    à    þ    ù    å    ì    ó    ñ    ë    î    þ    .    
2    .    Ä    ë    ÿ    ï    ð    î    ê    ë    à    ä    ê    è    ê    à    á    å    ë    å    é    ,    ê    à    ê    ï    ð    à    â    è    ë    î    ,    ä    î    ë    æ    í    û    è    ñ    ï    î    ë    ü    ç    î    â    à    ò    ü    ñ    ÿ    à    ñ    á    î    ö    å    ì    å    í    ò    í    û    å    
ò    ð    ó    á    û    .    Ñ    ò    à    ë    ü    í    û    å    ò    ð    ó    á    û    ñ    ë    å    ä    ó    å    ò    ï    ð    è    ì    å    í    ÿ    ò    ü    ò    î    ë    ü    ê    î    ä    ë    ÿ    è    ç    ã    î    ò    î    â    ë    å    í    è    ÿ    
ó    ã    ë    î    â    û    õ    ý    ë    å    ì    å    í    ò    î    â    .    
3    .    Â    ñ    å    ò    ð    ó    á    û    ,    â    ê    ë    þ    ÷    à    ÿ    ð    å    ç    å    ð    â    í    û    å    ,    ð    å    ê    î    ì    å    í    ä    ó    å    ò    ñ    ÿ    ï    ð    î    ë    î    æ    è    ò    ü    ä    î    ó    ñ    ò    à    í    î    â    ê    è    
ë    å    æ    í    å    é    ô    ó    í    ä    à    ì    å    í    ò    à    Ê    Ð    Ó    .    

Ð    è    ñ    .    5    
Â    û    õ    î    ä    ê    à    á    å    ë    å    é    6    (    1    0    )    ê    Â    ç    à    ò    å    ð    ð    è    ò    î    ð    è    þ    

Ê    Ò    Ï    Ñ    Ý    Ù    Á    (    Ì    )    è    ç    Ê    Ð    Ó    
ð    à    ç    ì    å    ù    å    í    í    û    õ    :    
I    â    à    ð    è    à    í    ò    -    ì    å    æ    ä    ó    ñ    è    ë    î    â    û    ì    è    ò    ð    à    í    ñ    ô    î    ð    ì    à    ò    î    ð    à    ì    è    è    Î    Ð    Ó    3    5    ê    Â    .    
I    I    â    à    ð    è    à    í    ò    -    Ê    Ð    Ó    1    0    (    6    )    ê    Â    â    ä    î    ë    ü    î    ã    ð    à    ä    û    Ê    Ò    Ï    Ñ    Ý    Ù    Á    (    Ì    )    .    

Æ    å    ë    å    ç    î    á    å    ò    î    í    í    û    å    ë    î    ò    ê    è    

ä    ë    ÿ    ê    à    á    å    ë    å    é    1    0    (    6    )    ê    Â    

Ê    à    á    å    ë    ü    1    0    (    6    )    ê    Â    

À    

Î    ã    ð    à    ä    à    

Ò    ð    ó    á    à    

1    5    0    0    

I    â    à    ð    è    à    í    ò    

I    I    â    à    ð    è    à    í    ò    

Ê    -    5    9    

Ê    à    á    å    ë    ü    1    0    (    6    )    ê    Â    

Î    ã    ð    à    ä    à    

Ò    ð    ó    á    à    

1    5    0    0    

Ê    -    5    9    

1    5    0    0    

Ë    è    ñ    ò    

È    ç    ì    .    Ë    è    ñ    ò    ¹    ä    î    ê    ó    ì    .    Ï    î    ä    ï    .    Ä    à    ò    à    
0    Ã    Ê    .    4    1    2    .    0    8    6    Ò    Î    4    0    È 
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Æ    å    ë    å    ç    î    á    å    ò    î    í    í    à    ÿ    

î    ï    î    ð    à    
Ð    è    ñ    .    6    

Ì    î    ë    í    è    å    î    ò    â    î    ä    
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1    2    6    ,    3    
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Ï    à    í    å    ë    ü    ñ    ú    å    ì    í    à    ÿ    Ï    à    í    å    ë    ü    ð    ÿ    ä    î    â    à    ÿ    
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9 
  
 

0 
  
 

Á    à    ë    ê    à    Á    Ó    1    5    À    Á    à    ë    ê    à    Á    Ý    0    À    Ï    à    í    å    ë    ü    ñ    ê    à    ë    è    ò    ê    î    é    
ñ    ú    å    ì    í    à    ÿ    

i    ì    à    õ    =    6    %    

3    0    0    0    
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ï    õ    3    0    0    0    

Ð    è    ñ    .    7    
Â    í    å    ø    í    å    å    î    ã    ð    à    æ    ä    å    í    è    å    ò    å    ð    ð    è    ò    î    ð    è    è    ï    î    ä    ñ    ò    à    í    ö    è    è    (    í    å    ç    à    ã    ë    ó    á    ë    å    í    í    î    å    )    .    

1    Ó    ê    ë    î    í    ò    å    ð    ð    è    ò    î    ð    è    è    î    ã    ð    à    æ    ä    à    å    ì    î    é    ï    ë    î    ù    à    ä    è    ä    î    ï    ó    ñ    ê    à    å    ò    ñ    ÿ    ä    î    6    %    .    
2    Â    ñ    å    ì    å    ò    à    ë    ë    è    ÷    å    ñ    ê    è    å    ñ    å    ò    ÷    à    ò    û    å    ï    à    í    å    ë    è    ,    ê    ð    î    ì    å    ó    ã    ë    î    â    û    õ    ,    
ó    ñ    ò    à    í    à    â    ë    è    â    à    þ    ò    ñ    ÿ    í    à    ê    ë    î    í    í    î    ä    ð    ó    ã    ê    ä    ð    ó    ã    ó    
3    Ä    ë    ÿ    â    õ    î    ä    à    í    à    ò    å    ð    ð    è    ò    î    ð    è    þ    ï    î    ä    ñ    ò    à    í    ö    è    è    ï    ð    å    ä    ó    ñ    ì    î    ò    ð    å    í    à    ï    à    í    å    ë    ü    ñ    
ê    à    ë    è    ò    ê    î    é    ,    à    ä    ë    ÿ    ç    à    ì    å    í    û    è    ð    å    â    è    ç    è    è    î    á    î    ð    ó    ä    î    â    à    í    è    ÿ    â    û    ï    î    ë    í    ÿ    þ    ò    ñ    ÿ    
ñ    ú    å    ì    í    û    å    ç    â    å    í    ü    ÿ    .    
4    Æ    å    ë    å    ç    î    á    å    ò    î    í    í    û    å    è    ç    ä    å    ë    è    ÿ    Á    Ó    1    5    À    è    Á    Ý    0    À    â    ï    î    ñ    ò    à    â    ê    ó    ç    à    â    î    ä    à    
í    å    â    õ    î    ä    ÿ    ò    .    
5    Ì    à    ñ    ñ    à    ó    ÷    à    ñ    ò    ê    à    î    ã    ð    à    ä    û    ä    ë    è    í    î    é    1    0    0    ì    -    1    0    7    3    ê    ã    .    
6    n    -    ê    î    ë    è    ÷    å    ñ    ò    â    î    ï    à    í    å    ë    å    é    .    
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2    .    Ê    ð    î    í    ø    ò    å    é    í    Î    Ó    -    2    -    1    7    
3    .    Ð    û    ÷    à    ã    Î    Ó    -    2    -    1    6    
4    .    Ñ    â    å    ò    è    ë    ü    í    è    ê    2    ø    ò    .    
5    .    Ê    ë    å    ì    ì    í    è    ê    
6    .    Ç    à    ã    ë    ó    ø    ê    à    
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Á    î    ë    ò    Ì    8    õ    3    0    
Ã    à    é    ê    à    Ì    8    
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Ø    à    é    á    à    ï    ð    ó    æ    .    8    

Ã    à    é    ê    à    Ì    1    6    
Ø    à    é    á    à    1    6    
Ø    à    é    á    à    ï    ð    ó    æ    .    1    6    
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Ï    ð    è    í    ö    è    ï    è    à    ë    ü    í    à    ÿ    ñ    õ    å    ì    à    
î    ñ    â    å    ò    è    ò    å    ë    ü    í    î    é    ó    ñ    ò    à    í    î    â    ê    è    

1    -    1    

1    -    2    
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Ñ    ò    î    é    ê    à    ï    î    â    û    ø    å    í    í    î    ã    î    á    ë    î    ê    à    

Ñ    Ñ    Ñ    Ñ    õ    õ    õ    õ    å    å    å    å    ì    ì    ì    ì    à    à    à    à    ý    ý    ý    ý    ë    ë    ë    ë    å    å    å    å    ê    ê    ê    ê    ò    ò    ò    ò    ð    ð    ð    ð    è    è    è    è    ÷    ÷    ÷    ÷    å    å    å    å    ñ    ñ    ñ    ñ    ê    ê    ê    ê    à    à    à    à    ÿ    ÿ    ÿ    ÿ    
ï    ï    ï    ï    î    î    î    î    ë    ë    ë    ë    í    í    í    í    à    à    à    à    ÿ    ÿ    ÿ    ÿ    è    è    è    è    ì    ì    ì    ì    î    î    î    î    í    í    í    í    ò    ò    ò    ò    à    à    à    à    æ    æ    æ    æ    í    í    í    í    à    à    à    à    ÿ    ÿ    ÿ    ÿ    
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2    -    3    *    

Ï    î    ç    è    ö    è    ÿ    

Î    á    î    ç    í    à    -    

÷    å    í    è    å    

Í    à    è    ì    å    í    î    â    à    -    

í    è    å    

Ò    å    õ    í    è    -    
÷    å    ñ    ê    à    ÿ    
õ    à    ð    à    ê    ò    å    -    
ð    è    ò    è    ê    à    

Ñ    1    ,    Ñ    2    Ñ    â    å    ò    è    ë    ü    í    è    ê    2    2    0    Â    

Ê    Í    1    

Ê    Í    2    

Ç    à    æ    è    ì    

ï    ð    î    õ    î    ä    í    î    é    

6    6    0    Â    

6    3    À    

3    -    1    

4    -    1    

3    -    2    

4    -    2    

3    -    3    
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A    (    B    ,    C    )    
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N    
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7    

Ì    î    í    ò    à    æ    ö    å    ï    å    é    ,    î    á    î    ç    í    à    ÷    å    í    í    û    õ    "    *    "    ,    

â    û    ï    î    ë    í    è    ò    ü    ï    ð    î    â    î    ä    î    ì    Ï    Â    1    1    ,    5    ì    ì    
2    
,    

ö    å    ï    å    é    ,    î    á    î    ç    í    à    ÷    å    í    í    û    õ    "    �    "    ,    â    û    ï    î    ë    í    è    ò    ü    
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1    2    3    
4    
5    

6    7    8    
8    

1    .    Ë    î    ò    î    ê    3    0    0    ì    ì    2    Ë    î    ò    î    ê    1    5    0    ì    ì    .    3    Ï    ë    à    í    ê    à    ï    î    ä    ä    å    ð    æ    è    â    à    þ    ù    à    ÿ    .    4    Â    ê    ë    à    ä    û    ø    5    Ï    î    ä    ñ    ò    à    â    ê    à    6    Ê    ð    î    í    ø    ò    å    é    í    7    Ñ    ê    î    á    à    8    Ê    à    á    å    ë    è    

Ð    è    ñ    ó    í    î    ê    1    0    Ó    ç    å    ë    ï    î    ä    â    å    ñ    í    î    é    ê    à    á    å    ë    ü    í    î    é    ê    î    í    ñ    ò    ð    ó    ê    ö    è    è    .    
Æ    å    ë    å    ç    î    á    å    ò    î    í    í    û    é    ë    å    æ    å    í    ü    

1    2    3    
4    
5    

6    7    8    
8    

1    .    Ë    î    ò    î    ê    3    0    0    ì    ì    2    Ë    î    ò    î    ê    1    5    0    ì    ì    .    3    Ï    ë    à    í    ê    à    ï    î    ä    ä    å    ð    æ    è    â    à    þ    ù    à    ÿ    .    4    Â    ê    ë    à    ä    û    ø    5    Ï    î    ä    ñ    ò    à    â    ê    à    6    Ê    ð    î    í    ø    ò    å    é    í    7    Ñ    ê    î    á    à    8    Ê    à    á    å    ë    è    

Ð    è    ñ    ó    í    î    ê    1    0    Ó    ç    å    ë    ï    î    ä    â    å    ñ    í    î    é    ê    à    á    å    ë    ü    í    î    é    ê    î    í    ñ    ò    ð    ó    ê    ö    è    è    .    
Æ    å    ë    å    ç    î    á    å    ò    î    í    í    û    é    ë    å    æ    å    í    ü    

Ë    è    ñ    ò    È    ç    ì    .    Ë    è    ñ    ò    ¹    ä    î    ê    ó    ì    .    Ï    î    ä    ï    .    Ä    à    ò    à    0    Ã    Ê    .    4    1    2    .    0    8    6    Ò    Î    4    7    È    í    â    .    ¹    ï    î   
 ä    ë    .    Ï    î   
 ä    ï    .    è    ä    à    ò    à  
  Â    ç    à    ì    .    è   
 í    â    .    ¹    È    í   
 â    .    ¹    ä    ó    á    ë   
 .    Ï    î    ä    ï   
 .    è    ä    à    ò    à    

0    Ã    Ê    .    4    1    2    .    0    8    6    Ò    Î    
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ï    î    ä    â    å    ñ    í    û    å    ê    à    á    å    ë    ü    í    û    å    ê    î    ì    ì    ó    í    è    ê    à    ö    è    è    .    
1    .    Ë    î    ò    î    ê    ì    å    ò    à    ë    ë    è    ÷    å    ñ    ê    è    é    .    
2    .    Ï    î    ä    ñ    ò    à    â    ê    à    .    

Æ    å    ë    å    ç    î    á    å    ò    î    í    í    à    ÿ    
ï    ë    è    ò    à    

1    

2    

À    

À    Í    1    -    3    

À    -    À    (    1    :    5    )    

Ë    è    ñ    ò    

È    ç    ì    .    Ë    è    ñ    ò    ¹    ä    î    ê    ó    ì    .    Ï    î    ä    ï    .    Ä    à    ò    à    
0    Ã    Ê    .    4    1    2    .    0    8    6    Ò    Î    4    8    È 

  
 

í 
  
 

â 
  
 

.  
  ¹
  
  ï 
  
 

î 
  
 

ä 
  
 

ë 
  
 

.  
  

Ï 
  
 

î 
  
 

ä 
  
 

ï 
  
 

.  
  è 
  
 

ä 
  
 

à 
  
 

ò
  
  

à 
  
 
Â 

  
 

ç 
  
 

à 
  
 

ì 
  
 

.  
  è 
  
 

í 
  
 

â 
  
 

.  
  ¹
  
  È 

  
 

í 
  
 

â 
  
 

.  
  ¹
  
  ä 
  
 

ó 
  
 

á 
  
 

ë 
  
 

.  
  

Ï 
  
 

î 
  
 

ä 
  
 

ï 
  
 

.  
  è 
  
 

ä 
  
 

à 
  
 

ò
  
  

à 
  
 

Ê    î    ï    è    ð    î    â    à    ë    Ô    î    ð    ì    à    ò    A    4    



Ð    è    ñ    .    1    2    
Ó    ç    å    ë    ó    ñ    ò    à    í    î    â    ê    è    â    å    ð    ò    è    ê    à    ë    ü    í    î    ã    î    ë    î    ò    ê    à    
í    à    ÿ    ÷    å    é    ê    à    õ    Ê    Ð    Ó    ñ    å    ð    è    è    Ê    -    5    9    .    
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À    À    ø    ë    
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Ê    Ð    Ó    -    Ê    5    9    

ï    ë    à    â    à    þ    ù    à    ÿ    ã    à    é    ê    à    

Ê    Ð    Ó    Ê    -    5    9    

Ë    è    ñ    ò    

È    ç    ì    .    Ë    è    ñ    ò    ¹    ä    î    ê    ó    ì    .    Ï    î    ä    ï    .    Ä    à    ò    à    
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Ð    è    ñ    .    1    3    
Ê    î    í    ñ    ò    ð    ó    ê    ö    è    ÿ    â    å    ð    ò    è    ê    à    ë    ü    í    î    ã    î    ë    î    ò    ê    à    .    
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ñ    ú    å    ì    í    à    ÿ    

Ð    è    ñ    .    2    1    
Ï    ð    è    ì    å    ð    ç    à    ï    î    ë    í    å    í    è    ÿ    ï    î    ä    â    å    ñ    í    î    ã    î    ê    à    á    å    ë    ü    í    î    ã    î    ë    î    ò    ê    à    .    

Ë    è    ñ    ò    

È    ç    ì    .    Ë    è    ñ    ò    ¹    ä    î    ê    ó    ì    .    Ï    î    ä    ï    .    Ä    à    ò    à    
0    Ã    Ê    .    4    1    2    .    0    8    6    Ò    Î    6    0    È 
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Ð    è    ñ    .    2    2    
Á    å    ñ    ï    î    ð    ò    à    ë    ü    í    û    é    ï    ð    è    å    ì    Â    Ë    ñ    î    ä    í    î    ö    å    ï    í    î    é    ñ    ò    à    ë    ü    í    î    é    î    ï    î    ð    û  .  

Â    

Ñ    (    À    )    

L    À    

Î    ã    ð    à    ä    à    

Ä  
  

Á    ë    î    ê    ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    

1    2    

a  
  

a    
À    

Â    

Ñ    

Î    ñ    ü    á    ë    î    ê    à    
ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    

Т    и    п    о    п    о    р    ы    L    ,    м    a    ,    г    р    а    д    Т    m    а    х    ,    к    г    
Ó    -    3    5    -    1    (    Ò    )    5    -    1    4    9    0    -    8    0    1    8    6    

Ó    -    3    5    -    1    +    5    (    Ò    )    5    -    9    9    0    -    8    0    1    8    6    
Ó    3    5    -    3    5    -    1    2    9    0    -    8    5    1    8    6    
Ó    1    1    0    -    1    5    -    1    2    9    0    -    8    0    2    1    6    

Ó    1    1    0    -    1    +    5    5    -    8    9    0    -    8    0    2    1    6    
Ó    1    1    0    -    3    5    -    1    0    9    0    -    8    5    2    1    6    
Ó    Ñ    1    1    0    -    5    5    -    1    0    9    0    -    8    5    2    1    6    

П    о    з    О    б    о    з    н    а    ч    е    н    и    е    Н    а    и    м    е    н    о    в    а    н    и    е    К    о    л    П    р    и    м    е    ч    а    н    и    е    

1    8    À    Ù    .    1    2    8    .    0    2    8    (    -    0    1    )    Ê    ð    î    í    ø    ò    å    é    í    Ê    1    (    Ê    2    )    1    

2    Ã    è    ð    ë    ÿ    í    ä    à    1    
Ç    à    â    î    ä    î    ì    í    å    

ï    î    ñ    ò    à    â    ë    ÿ    å    ò    ñ    ÿ    

Ð    à    ñ    ñ    ò    î    ÿ    í    è    å    À    î    ò    î    ã    ð    à    ä    û    
ä    î    á    ë    î    ê    à    ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    :    
1    1    0    ê    Â    -    5    0    0    0    -    6    0    0    0    ì    ì    
3    5    ê    Â    -    4    0    0    0    -    5    5    0    0    ì    ì    

Ë    è    ñ    ò    

È    ç    ì    .    Ë    è    ñ    ò    ¹    ä    î    ê    ó    ì    .    Ï    î    ä    ï    .    Ä    à    ò    à    
0    Ã    Ê    .    4    1    2    .    0    8    6    Ò    Î    6    1    È 
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Ð    è    ñ    .    2    3    
Á    å    ñ    ï    î    ð    ò    à    ë    ü    í    û    é    ï    ð    è    å    ì    Â    Ë    ñ    î    ä    í    î    ö    å    ï    í    î    é    ñ    ò    à    ë    ü    í    î    é    î    ï    î    ð    û  .  

Â    

Ñ    

L    À    

Î    ã    ð    à    ä    à    

Ä 
   

Á    ë    î    ê    ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    

À    

Â    

Ñ    

Т    и    п    о    п    о    р    ы    L    ,    м    a    °    Т    m    а    х    ,    к    г    

Ó    3    5    -    1    5    -    8    8    0    -    4    5    1    0    8    

Ó    1    1    0    -    1    5    -    8    8    0    -    4    5    1    6    6    

a    
Å    a 

   Å  
  

Î    ñ    ü    á    ë    î    ê    à    
ï    ð    è    å    ì    à    

Ð    à    ñ    ñ    ò    î    ÿ    í    è    å    À    î    ò    î    ã    ð    à    ä    û    ä    î    á    ë    î    ê    à    ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    :    
1    1    0    ê    Â    -    5    0    0    0    -    6    0    0    0    ì    ì    ;    
3    5    ê    Â    -    4    0    0    0    -    5    5    0    0    ì    ì    .    

Î 
   ñ  
  ü 
   ò 
   ð 
   à 
   â 
   å 
   ð 
   ñ  
  

î 
   ï 
   î 
   ð 
   û 
   

Î    
ñ    
ü    ò    

ð    
à    
â    
å    
ð    
ñ    

î    
ï    
î    
ð    
û    

П    о    з    .    О    б    о    з    н    а    ч    е    н    и    е    Н    а    и    м    е    н    о    в    а    н    и    е    К    о    л    П    р    и    м    е    ч    а    н    и    е    
1    8    À    Ù    .    1    2    8    .    0    2    8    (    -    0    1    )    Ê    ð    î    í    ø    ò    å    é    í    Ê    1    (    Ê    2    )    1    

2    Ã    è    ð    ë    ÿ    í    ä    à    2    Ç    à    â    î    ä    î    ì    í    å    ï    î    ñ    ò    à    â    ë    ÿ    å    ò    ñ    ÿ    

À    

2    

Ë    è    ñ    ò    

È    ç    ì    .    Ë    è    ñ    ò    ¹    ä    î    ê    ó    ì    .    Ï    î    ä    ï    .    Ä    à    ò    à    
0    Ã    Ê    .    4    1    2    .    0    8    6    Ò    Î    6    2    È 
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Ð    è    ñ    .    2    4    
Á    å    ñ    ï    î    ð    ò    à    ë    ü    í    û    é    ï    ð    è    å    ì    Â    Ë    ñ    ä    â    ó    õ    ö    å    ï    í    î    é    ñ    ò    à    ë    ü    í    î    é    î    ï    î    ð    û  .  

Ñ    (    À    )    

À    

Î    ã    ð    à    ä    à    

Ä  
  

Á    ë    î    ê    ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    

1    2    

À    

Â    

Ñ    

Т    и    п    о    п    о    р    ы    L    ,    м    a    ,    г    р    а    д    Т    m    а    х    ,    к    г    
Ó    -    3    5    -    2    (    Ò    )    5    -    1    4    9    0    -    8    0    1    8    6    

Ó    -    3    5    -    2    +    5    (    Ò    )    5    -    9    9    0    -    8    0    1    8    6    
Ó    3    5    -    4    5    -    1    2    9    0    -    8    5    1    8    6    
Ó    1    1    0    -    2    5    -    1    1    9    0    -    8    0    2    1    6    

Ó    1    1    0    -    2    +    5    5    -    7    9    0    -    8    0    2    1    6    
Ó    1    1    0    -    4    5    -    9    9    0    -    8    5    2    1    6    
Ó    Ñ    1    1    0    -    6    5    -    9    9    0    -    8    5    2    1    6    

П    о    з    О    б    о    з    н    а    ч    е    н    и    е    Н    а    и    м    е    н    о    в    а    н    и    е    К    о    л    П    р    и    м    е    ч    а    н    и    е    
1    8    À    Ù    .    1    2    8    .    0    2    8    (    -    0    1    )    Ê    ð    î    í    ø    ò    å    é    í    Ê    -    1    (    Ê    -    2    )    2    

2    Ã    è    ð    ë    ÿ    í    ä    à    2    Ç    à    â    î    ä    î    ì    í    å    
ï    î    ñ    ò    à    â    ë    ÿ    å    ò    ñ    ÿ    

À    (    Ñ    )    

a    

Â    

Ñ    

À    a  
  

l  
  

l  
  

Î
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ò
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Â    

1    .    Ð    à    ñ    ñ    ò    î    ÿ    í    è    å    À    î    ò    
î    ã    ð    à    ä    û    ä    î    á    ë    î    ê    à    
ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    :    
1    1    0    ê    Â    -    5    0    0    0    -    6    0    0    0    ì    ì    ;    
3    5    ê    Â    -    4    0    0    0    -    5    5    0    0    ì    ì    .    
2    .    Ð    à    ñ    ñ    ò    î    ÿ    í    è    å    ì    å    æ    ä    ó    
î    ñ    ÿ    ì    è    î    ï    î    ð    û    è    á    ë    î    ê    à    
ï    ð    è    å    ì    à    l    <    1    3    5    0    0    ì    ì    .    

L    

Ë    è    ñ    ò    

È    ç    ì    .    Ë    è    ñ    ò    ¹    ä    î    ê    ó    ì    .    Ï    î    ä    ï    .    Ä    à    ò    à    
0    Ã    Ê    .    4    1    2    .    0    8    6    Ò    Î    6    3    È 
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Ð    è    ñ    .    2    5    
Á    å    ñ    ï    î    ð    ò    à    ë    ü    í    û    é    ï    ð    è    å    ì    Â    Ë    ñ    ä    â    ó    õ    ö    å    ï    í    î    é    ñ    ò    à    ë    ü    í    î    é    î    ï    î    ð    û  .  

L    À    

Î    ã    ð    à    ä    à    

Ä  
  

Á    ë    î    ê    ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    

À    

Â    

Ñ    

Т    и    п    о    п    о    р    ы    L    ,    м    a    °    Т    m    а    х    ,    к    г    

Ó    3    5    -    2    (    Ò    )    5    -    8    8    0    -    4    5    1    0    8    

Ó    1    1    0    -    2    5    -    8    8    0    -    4    5    1    6    6    

a    
Å    a 

   Å  
  

Î    ñ    ü    á    ë    î    ê    à    
ï    ð    è    å    ì    à    

1    Ð    à    ñ    ñ    ò    î    ÿ    í    è    å    À    î    ò    î    ã    ð    à    ä    û    ä    î    á    ë    î    ê    à    
ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    :    1    1    0    ê    Â    -    5    0    0    0    -    6    0    0    0    ì    ì    ;   

3    5    ê    Â    -    4    0    0    0    -    5    5    0    0    ì    ì   .   
2    Ð    à    ñ    ñ    ò    î    ÿ    í    è    å    ì    å    æ    ä    ó    î    ñ    ÿ    ì    è    î    ï    î    ð    û    è    
á    ë    î    ê    à    ï    ð    è    å    ì    à    l    <    1    3    5    0    0    ì    ì    .    

Î 
   ñ  
  ü  
  ò 
   ð  
  à  
  â  
  å  
  ð  
  ñ  
  

î  
  ï  
  î  
  ð  
  û 
   

Î    
ñ    
ü    ò    

ð    
à    
â    
å    
ð    
ñ    

î    
ï    
î    
ð    
û    

П    о    з    О    б    о    з    н    а    ч    е    н    и    е    Н    а    и    м    е    н    о    в    а    н    и    е    К    о    л    П    р    и    м    е    ч    а    н    и    е    

1    8    À    Ù    .    1    2    8    .    0    2    8    (    -    0    1    )    Ê    ð    î    í    ø    ò    å    é    í    Ê    1    (    Ê    2    )    2    

2    Ã    è    ð    ë    ÿ    í    ä    à    4    
Ç    à    â    î    ä    î    ì    í    å    

ï    î    ñ    ò    à    â    ë    ÿ    å    ò    ñ    ÿ    

Ñ    1    

À    

Â    
Â    

Ñ    

À    

2    

À    

Â    

Ñ    

l  
  

l  
  

Ë    è    ñ    ò    

È    ç    ì    .    Ë    è    ñ    ò    ¹    ä    î    ê    ó    ì    .    Ï    î    ä    ï    .    Ä    à    ò    à    
0    Ã    Ê    .    4    1    2    .    0    8    6    Ò    Î    6    4    È 
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L    À    

Î    ã    ð    à    ä    à    

Ä  
  

Á    ë    î    ê    ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    

Ñ    

Т    и    п    о    п    о    р    ы    L    ,    м    a    ,    г    р    а    д    Т    m    а    х    ,    к    г    
Ó    Á    3    5    -    1    5    -    6    0    -    1    0    1    0    8    

Ó    Á    1    1    0    -    1    -    1    5    0    -    1    0    1    6    6    

Ð    è    ñ    .    2    6    
Á    å    ñ    ï    î    ð    ò    à    ë    ü    í    û    é    ï    ð    è    å    ì    ä    â    ó    õ    Â    Ë    ñ    ä    â    ó    õ    ö    å    ï    í    î    é    æ    å    ë    å    ç    î    á    å    ò    î    í    í    î    é    î    ï    î    ð    û    .    

À    

Â    

Ñ    

À    

1    Ð    à    ñ    ñ    ò    î    ÿ    í    è    å    À    î    ò    
î    ã    ð    à    ä    û    ä    î    á    ë    î    ê    à    ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    :    
1    1    0    ê    Â    -    5    0    0    0    -    6    0    0    0    ì    ì    ;    
3    5    ê    Â    -    4    0    0    0    -    5    5    0    0    ì    ì    .    

Ô    à    ç    è    ð    î    â    ê    à    ì    î    æ    å    ò    á    û    ò    ü    ë    þ    á    î    é    

a    
Å    

a 
   Å  
  

Î    ñ    ü    ò    ð    à    â    å    ð    ñ    î    ï    î    ð    û    
Î    ñ    ü    ò    ð    à    â    å    ð    ñ    

î    ï    î    ð    û    

À    
Â    

Î    ñ    ü    Ê    Ò    Ï    Ñ    Ý    Ù    Á    (    Ì    )    

Ë    è    ñ    ò    

È    ç    ì    .    Ë    è    ñ    ò    ¹    ä    î    ê    ó    ì    .    Ï    î    ä    ï    .    Ä    à    ò    à    
0    Ã    Ê    .    4    1    2    .    0    8    6    Ò    Î    6    5    È 
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L    À    

Î    ã    ð    à    ä    à    

2   
 4   
 0   
 0   
 

Á    ë    î    ê    ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    

Ñ    

Т    и    п    о    п    о    р    ы    L    ,    м    a    ,    г    р    а    д    Т    m    а    х    ,    к    г    
Ó    3    5    -    2    5    0    -    1    0    1    0    8    

Â    

Ñ    

À    

1    Ð    à    ñ    ñ    ò    î    ÿ    í    è    å    À    î    ò    î    ã    ð    à    ä    û    
ä    î    á    ë    î    ê    à    ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    3    5    ê    Â    -    
-    4    0    0    0    -    5    5    0    0    ì    ì    .    

Ô    à    ç    è    ð    î    â    ê    à    ì    î    æ    å    ò    á    û    ò    ü    ë    þ    á    î    é    

a    
Å    

a 
   Å  
  

Î    ñ    ü    ò    ð    à    â    å    ð    ñ    î    ï    î    ð    û    
Î    ñ    ü    ò    ð    à    â    å    ð    ñ    

î    ï    î    ð    û    

À    

Â    

À    (    Ñ    )    

Â    

2    

Ñ    

À    

Â    

Ñ    

À    

Â    

П    о    э    О    б    о    з    н    а    ч    е    н    и    е    Н    а    и    м    е    н    о    в    а    н    и    е    К    о    л    П    р    и    м    е    ч    а    н    и    е    
1    8    À    Ù    .    1    2    8    .    0    2    8    (    0    1    )    Ê    ð    î    í    ø    ò    å    é    í    Ê    1    (    Ê    2    )    2    
2    Ã    è    ð    ë    ÿ    í    ä    à    2    Ç    à    â    î    ä    î    ì    í    å    ï    î    ñ    ò    à    â    ë    ÿ    å    ò    ñ    ÿ    

Ð    è    ñ    .    2    7    
Á    å    ñ    ï    î    ð    ò    à    ë    ü    í    û    é    
ï    ð    è    å    ì    ÷    å    ò    û    ð    å    õ    
Â    Ë    ñ    î    ï    î    ð    û    Ó    3    5    -    2   

Ñ    (    À    )    

1    

Ë    è    ñ    ò    

È    ç    ì    .    Ë    è    ñ    ò    ¹    ä    î    ê    ó    ì    .    Ï    î    ä    ï    .    Ä    à    ò    à    
0    Ã    Ê    .    4    1    2    .    0    8    6    Ò    Î    6    6    È 
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L    À    

Î    ã    ð    à    ä    à    

Ä  
  

Á    ë    î    ê    ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    

Ñ    

Т    и    п    о    п    о    р    ы    L    ,    м    a    ,    г    р    а    д    Т    m    а    х    ,    к    г    
Ó    3    5    -    2    
Ó    1    1    0    -    2    

5    
5    

0    -    1    0    
0    -    1    0    

1    0    8    
1    6    6    

Â    

Ñ    

À    

Ð    à    ñ    ñ    ò    î    ÿ    í    è    å    À    î    ò    î    ã    ð    à    ä    û    
ä    î    á    ë    î    ê    à    ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    :    
3    5    ê    Â    -    4    0    0    0    -    5    5    0    0    ì    ì    ;    
1    1    0    ê    Â    -    5    0    0    0    -    6    0    0    0    ì    ì    .    

Ô    à    ç    è    ð    î    â    ê    à    ì    î    æ    å    ò    á    û    ò    ü    ë    þ    á    î    é    
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a 
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Î    ñ    ü    ò    ð    à    â    å    ð    ñ    î    ï    î    ð    û    
Î    ñ    ü    ò    ð    à    â    å    ð    ñ    

î    ï    î    ð    û    

À    
Â    

À    

Â    

2    

П    о    з    .    О    б    о    з    н    а    ч    е    н    и    е    Н    а    и    м    е    н    о    в    а    н    и    е    К    о    л    .    П    р    и    м    е    ч    а    н    и    е    
1    8    À    Ù    .    1    2    8    .    0    2    8    (    0    1    )    Ê    ð    î    í    ø    ò    å    é    í    Ê    1    (    Ê    2    )    1    
2    Ã    è    ð    ë    ÿ    í    ä    à    1    Ç    à    â    î    ä    î    ì    í    å    ï    î    ñ    ò    à    â    ë    ÿ    å    ò    ñ    ÿ    

Ð    è    ñ    .    2    8    
Á    å    ñ    ï    î    ð    ò    à    ë    ü    í    û    é    ï    ð    è    å    ì    î    ò    ï    à    å    ê    Â    Ë    ñ    ä    â    ó    õ    ö    å    ï    í    î    é    ñ    ò    à    ë    ü    í    î    é    î    ï    î    ð    û    .    
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Î    ñ    ü    Ê    Ò    Ï    Ñ    Ý    Ù    Á    (    Ì    )    
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È    ç    ì    .    Ë    è    ñ    ò    ¹    ä    î    ê    ó    ì    .    Ï    î    ä    ï    .    Ä    à    ò    à    
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L    À    

Î    ã    ð    à    ä    à    

Ä  
  

Á    ë    î    ê    ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    

Ñ    

Т    и    п    о    п    о    р    ы    
П    3    5    -    2    ,    П    Б    3    5    -    2    Т    

L    ,    м    
5    

a    ,    г    р    а    д    
0    -    1    0    

Т    m    а    х    ,    к    г    
1    0    8    

Ï    3    5    -    2    Ï    Ã    ,    Ï    3    5    -    2    Ó    
Ï    Ñ    3    5    -    4    ,    Ï    Ñ    3    5    -    4    Ò    
Ï    Ñ    3    5    -    4    Ï    Ã    
Ï    Á    3    5    -    2    (    4    )    

Ï    1    1    0    -    2    (    4    )    
Ï    1    1    0    -    6    Ï    Ã    

Ï    Ñ    1    1    0    -    4    (    6    ,    1    0    )    
Ï    Ñ    1    1    0    -    1    0    Ï    Ã    
Ï    Á    1    1    0    -    2    (    4    ,    6    )    
Ï    Á    1    1    0    -    8    (    1    0    )    

5    
5    
5    
5    
5    
5    
5    
5    
5    
5    

0    -    1    0    
0    -    1    0    
0    -    1    0    
0    -    1    0    
0    -    1    0    
0    -    1    0    
0    -    1    0    
0    -    1    0    
0    -    1    0    
0    -    1    0    

1    0    8    
1    0    8    
1    0    8    
1    0    8    
1    6    6    
1    6    6    
1    6    6    
1    6    6    
1    6    6    
1    6    6    

À    

Â    

Ñ    

À    

Ð    à    ñ    ñ    ò    î    ÿ    í    è    å    À    î    ò    î    ã    ð    à    ä    û    
ä    î    á    ë    î    ê    à    ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    :    
3    5    ê    Â    -    4    0    0    0    -    5    5    0    0    ì    ì    ;    
1    1    0    ê    Â    -    5    0    0    0    -    6    0    0    0    ì    ì    .    

Î    ñ    ü    ò    ð    à    â    å    ð    ñ    î    ï    î    ð    û    
Î    ñ    ü    ò    ð    à    â    å    ð    ñ    

î    ï    î    ð    û    

À    
Â    

À    

Â    (    Ñ    )    

2    

П    о    э    О    б    о    з    н    а    ч    е    н    и    е    Н    а    и    м    е    н    о    в    а    н    и    е    К    о    л    П    р    и    м    е    ч    а    н    и    е    
1    8    À    Ù    .    1    2    8    .    0    2    8    (    0    1    )    Ê    ð    î    í    ø    ò    å    é    í    Ê    1    (    Ê    2    )    2    
2    Ã    è    ð    ë    ÿ    í    ä    à    2    Ç    à    â    î    ä    î    ì    í    å    ï    î    ñ    ò    à    â    ë    ÿ    å    ò    ñ    ÿ    

Ð    è    ñ    .    2    9    
Á    å    ñ    ï    î    ð    ò    à    ë    ü    í    û    é    ï    ð    è    å    ì    î    ò    ï    à    å    ê    Â    Ë    ñ    ä    â    ó    õ    ö    å    ï    í    î    é    ï    ð    î    ì    å    æ    ó    ò    î    ÷    í    î    é    î    ï    î    ð    û   .  
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À    (    Â    )    
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Â    (    À    )    

a 
   Å  
  

a    
Å    

1    

Ë    è    ñ    ò    

È    ç    ì    .    Ë    è    ñ    ò    ¹    ä    î    ê    ó    ì    .    Ï    î    ä    ï    .    Ä    à    ò    à    
0    Ã    Ê    .    4    1    2    .    0    8    6    Ò    Î    6    8    È 
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Á    ë    î    ê    ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    

À    L    

Î    ã    ð    à    ä    à    

Ñ    

Â    (    À    )    

2    

Ä  
  

À    

Â    

Ñ    

1    

Î    ñ    ü    á    ë    î    ê    à    
ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    

a    
Å    

a  
  Å  
  

Т    и    п    о    п    о    р    ы    L    ,    м    м    a    °    Т    m    а    х    
Ê    Á    3    5    -    1    1    0    -    1    8    -    1    2    9    0    -    8    5    1    4    8    
Ê    Á    3    5    -    1    8    -    1    0    9    0    -    8    5    1    0    0    

Ð    à    ñ    ñ    ò    î    ÿ    í    è    å    À    î    ò    î    ã    ð    à    ä    û    ä    î    
á    ë    î    ê    à    ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    :    
1    1    0    ê    Â    -    5    0    0    0    -    6    0    0    0    ì    ì    ;    
3    5    ê    Â    -    4    0    0    0    -    5    5    0    0    ì    ì    .    

П    о    з    О    б    о    з    н    а    ч    е    н    и    е    Н    а    и    м    е    н    о    в    а    н    и    е    К    о    л    П    р    и    м    е    ч    а    н    и    е    

1    8    À    Ù    .    1    2    8    .    0    2    8    (    0    1    )    Ê    ð    î    í    ø    ò    å    é    í    Ê    1    (    Ê    2    )    1    

2    Ã    è    ð    ë    ÿ    í    ä    à    1    
Ç    à    â    î    ä    î    ì    í    å    
ï    î    ñ    ò    à    â    ë    ÿ    å    ò    ñ    ÿ    

Ð    è    ñ    .    3    0    
Á    å    ñ    ï    î    ð    ò    à    ë    ü    í    û    é    ï    ð    è    å    ì    Â    Ë    ñ    ê    î    í    ö    å    â    î    é    æ    å    ë    å    ç    î    á    å    ò    î    í    í    î    é    î    ï    î    ð    û   .   

Ë    è    ñ    ò    

È    ç    ì    .    Ë    è    ñ    ò    ¹    ä    î    ê    ó    ì    .    Ï    î    ä    ï    .    Ä    à    ò    à    
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Á    ë    î    ê    ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    

À    L    

Î    ã    ð    à    ä    à    

Ñ    

Â    

2    

Ä  
  

À    

Â    

Ñ    

Т    и    п    о    п    о    р    ы    L    ,    м    м    a    °    Т    м    а    х    
Ê    Á    3    5    -    1    1    0    -    1    8    6    0    -    4    5    1    2    0    
Ê    Á    3    5    -    1    8    6    0    -    4    5    1    2    0    

Ð    à    ñ    ñ    ò    î    ÿ    í    è    å    À    î    ò    î    ã    ð    à    ä    û    ä    î    
á    ë    î    ê    à    ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    :    
1    1    0    ê    Â    -    5    0    0    0    -    6    0    0    0    ì    ì    ;    
3    5    ê    Â    -    4    0    0    0    -    5    5    0    0    ì    ì    .    

П    о    з    О    б    о    з    н    а    ч    е    н    и    е    Н    а    и    м    е    н    о    в    а    н    и    е    К    о    л    П    р    и    м    е    ч    а    н    и    е    

1    8    À    Ù    .    1    2    8    .    0    2    8    (    0    1    )    Ê    ð    î    í    ø    ò    å    é    í    Ê    1    (    Ê    2    )    1    

2    Ã    è    ð    ë    ÿ    í    ä    à    1    
Ç    à    â    î    ä    î    ì    í    å    
ï    î    ñ    ò    à    â    ë    ÿ    å    ò    ñ    ÿ    

Ð    è    ñ    .    3    1    
Á    å    ñ    ï    î    ð    ò    à    ë    ü    í    û    é    ï    ð    è    å    ì    Â    Ë    ñ    ê    î    í    ö    å    â    î    é    æ    å    ë    å    ç    î    á    å    ò    î    í    í    î    é    î    ï    î    ð    û   .   
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Î    ñ    ü    á    ë    î    ê    à    
ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    

Ë    è    ñ    ò    
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Â    

Ñ    (    À    )    

>    6    5    0    0    

Î    ã    ð    à    ä    à    

3    8    0    0    

Á    ë    î    ê    ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    

1    2    

À    

Â    

Ñ    

Î    ñ    ü    á    ë    î    ê    à    
ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    

Т    и    п    о    п    о    р    ы    L    1    ,    м    a    °    f    m    а    х    ,    м    
Ó    2    2    0    -    1    1    0    ,    5    -    1    5    ,    5    9    0    -    6    5    1    ,    3    

Ó    2    2    0    -    1    +    5    1    1    ,    5    -    1    6    ,    5    9    0    -    6    5    2    ,    5    
Ó    2    2    0    -    1    +    9    1    1    ,    5    -    1    6    ,    5    9    0    -    6    5    2    ,    5    
Ó    2    2    0    -    1    +    1    4    1    1    ,    5    -    1    6    ,    5    9    0    -    6    5    2    ,    5    

П    о    з    О    б    о    з    н    а    ч    е    н    и    е    Н    а    и    м    е    н    о    в    а    н    и    е    К    о    л    П    р    и    м    е    ч    а    н    и    е    

1    8    À    Ù    .    1    2    8    .    0    2    8    -    0    2    Ê    ð    î    í    ø    ò    å    é    í    Ê    3    1    

2    Ã    è    ð    ë    ÿ    í    ä    à    1    
Ç    à    â    î    ä    î    ì    í    å    

ï    î    ñ    ò    à    â    ë    ÿ    å    ò    ñ    ÿ    

Ð    è    ñ    .    3    2    
Á    å    ñ    ï    î    ð    ò    à    ë    ü    í    û    é    ï    ð    è    å    ì    Â    Ë    2    2    0    ê    Â    ñ    î    ä    í    î    ö    å    ï    í    î    é    ñ    ò    à    ë    ü    í    î    é    î    ï    î    ð    û    .    

L    1    
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a  
  Å  
  

Ë    è    ñ    ò    

È    ç    ì    .    Ë    è    ñ    ò    ¹    ä    î    ê    ó    ì    .    Ï    î    ä    ï    .    Ä    à    ò    à    
0    Ã    Ê    .    4    1    2    .    0    8    6    Ò    Î    7    1    È 
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Ñ    (    À    )    

>    6    5    0    0    

Î    ã    ð    à    ä    à    

3  
  8  
  0  
  0  
  Á    ë    î    ê    ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    

1    
2    

À    

Â    

Ñ    

Т    и    п    о    п    о    р    ы    L    ,    м    a    °    f    m    а    х    ,    м    
Ó    2    2    0    -    2    1    0    ,    5    -    2    0    ,    5    9    0    -    8    5    2    ,    5    

П    о    з    О    б    о    з    н    а    ч    е    н    и    е    Н    а    и    м    е    н    о    в    а    н    и    е    К    о    л    П    р    и    м    е    ч    а    н    и    е    

1    8    À    Ù    .    1    2    8    .    0    2    8    -    0    2    Ê    ð    î    í    ø    ò    å    é    í    Ê    3    4    

2    Ã    è    ð    ë    ÿ    í    ä    à    4    
Ç    à    â    î    ä    î    ì    í    å    

ï    î    ñ    ò    à    â    ë    ÿ    å    ò    ñ    ÿ    

Ð    è    ñ    .    3    3    
Á    å    ñ    ï    î    ð    ò    à    ë    ü    í    û    é    ï    ð    è    å    ì    Â    Ë    ä    â    ó    õ    ö    å    ï    í    î    é    î    ï    î    ð    û    
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>    6    5    0    0    

Î    ã    ð    à    ä    à    

3  
  8  
  0  
  0  
  

Á    ë    î    ê    ï    ð    è    å    ì    à    Â    Ë    

À    

Â    

Ñ    

Т    и    п    о    п    о    р    ы    L    1    ,    м    a    °    f    m    а    х    ,    м    

Ó    2    2    0    -    2    1    0    ,    5    -    1    3    ,    5    8    5    -    4    5    2    ,    5    

a    
Å    a 

   Å  
  

Î    ñ    ü    Ê    Ò    Ï    Ñ    Ý    Ù    Á    (    Ì    )    
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П    о    з    О    б    о    з    н    а    ч    е    н    и    е    Н    а    и    м    е    н    о    в    а    н    и    е    К    о    л    П    р    и    м    е    ч    а    н    и    е    
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Приложение А:

Рисунок А1 - Блок приема К-65.

Таблица А1 - Спецификация

Позиция Наименование Марка Кол-во
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18

ОПН
Кабельная муфта

Разъединитель

Осветительная установка

Привод разъединителя

Блок управления

Шкаф
Козырек

Рама
Рама
Рама

Стойка
Уголок
Балка

Кронштейн
Кронштейн

Лоток
Шина

-
-

РГПЗ-СЭЩ

ОУ-2
-
-

ШЗТН
ЛС-76
Р-470
Р-469
Р-468
С-605
У-117
Б-2

К-441
К-448
Л-219
Ж-1218

3*
3*
1
1*
3*
1*
1*
1
1
1
1
2
8
2
3
2
3*
1*

Позиция Наименование Марка Кол-во
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

33
34
35

Уголок
Уголок
Уголок
Уголок
Шина
Шина

Пластина
Пластина

Вал
Вал

Швеллер
Скоба
Скоба
Планка

Шина заземления
Шина заземления
Металлорукав

У-208
У-210
У-209
У-211

ЖШ-2159
Ш-1119
ПЛ-247
ПЛ-209
Для главных ножей

Для зазем. ножей

ШВ-253
ВЧ-22

Для крепления кабеля

ПЛ-1

L=195 мм
L=380 мм
L=3000 мм

1
1
1
1
3*
3*
3*
6*
2*
1
1

4*
12*
50*

1
3
3*

Позиция Наименование Марка Кол-во
40
50
60
70
41
41
51
61
71
43
44
52
62
72

Болт М16х45
Гайка М16
Шайба 16Г
Шайба А16

Болт М12х35
Болт М12х50
Гайка М12
Шайба 12Г
Шайба А12

Болт М8х30
Болт М8х60
Гайка М8
Шайба 8Г
Шайба А8

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Продолжение Таблицы А1 - Спецификация Продолжение Таблицы А1 - Спецификация

* отмечены позиции кол-во которых зависит от типа блока.
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Приложение А:

Рисунок А1 - Блок приема К-65.

Таблица А1 - Спецификация Продолжение Таблицы А1 - Спецификация Продолжение Таблицы А1 - Спецификация
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Блок приема транспортируется в разобранном виде. Все элементы блока
транспортируются в отдельных грузовых местах, перечень которых указан в 
комплектовочной ведомости на заказ.
Примечание: *кабельные муфты, кабели, натяжные гирлянды изоляторов поставляются по доп. 
требованию согласно опросного листа.

Монтаж блока приема К-65
По комплектовочной ведомости на заказ, в разделе блока определить грузовые 

места комплектующих входящих в состав блока.
Разместить  комплектующие блока рядом с местом его установки. Смонтировать

 узлы каркаса блока (рамы, стойки, подкосы, балки) согласно рисунка ... 2. Сборку
блока без установленного оборудования допускается производить на земле
в горизонтальном (лежачем) положении блока, с последующим подъемом на фундамент 
за строповочные скобы в раме Р-468.

Масса металлоконструкции блока без оборудования составляет 630 кг.
В процессе сборки блока после затяжки крепежа раскернить виток резьбы между
болтом и гайкой в трех точках с повреждением резьбы не менее 3 мм, для 
предотвращения откручивания.

После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп,  необходимо 
приварить стойки  к закладным элементам фундамента, согласно рисунка ... 3,
сварочные швы загрунтовать и покрыть эмалью ПФ-115 (цинк-спрей) серый из состава 
ЗИП. 

Блок приема транспортируется в разобранном виде. Все элементы блока
транспортируются в отдельных грузовых местах, перечень которых указан в 
комплектовочной ведомости на заказ.
Примечание: *кабельные муфты, кабели, натяжные гирлянды изоляторов поставляются по доп. 
требованию согласно опросного листа.
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Рисунок А2 - Вид поясняющий сборку каркаса.
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Рисунок А2 - Вид поясняющий сборку каркаса.
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Рисунок А3 - Вид поясняющий приварку к закладным элементам .

Далее устанавливаются разъединитель и привода с валами согласно рисунка ...4. 
Разъединитель поставляется на дополнительной раме. В зависимости от комплектации, 
привода могут быть ручные или двигательные. Разъединитель и привода заземляются
шиной заземления на рамы Р-469 и Р-470.

В зависимости от типа блока возможна установка кабельных муфт и ОПН согласно
рисунка 5,6. ОПНы могут устанавливаться либо на раме Р-468 либо на кронштейне К-441.

Для обеспечения безопасности оператора возможна поставка защитных козырьков
для установки над приводами разъединителя. Монтаж осуществляется согласно 
рисунка 7. По умолчанию козырьки поставляются над ручными приводами. По доп. 
требованию возможна поставка над двигательными приводами.

Возможна поставка осветительной установки ОУ-2. Сборка и монтаж описаны в 
приложение ... .

После сборки всех узлов обеспечить заземление согласно рисунка 8.
Металлоконструкцию (рамы, стойки, балки) с покрытием "эмаль" обварить в 2-х местах,
а к каждой стойке блока приварить проводник, связанный с контуром заземления 
подстанции. 
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4Н1- 5  

4

Т1- 5  

8

14

Рисунок А3 - Вид поясняющий приварку к закладным элементам .
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Разъединитель поставляется на дополнительной раме. В зависимости от комплектации, 
привода могут быть ручные или двигательные. Разъединитель и привода заземляются
шиной заземления на рамы Р-469 и Р-470.
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рисунка 5,6. ОПНы могут устанавливаться либо на раме Р-468 либо на кронштейне К-441.

Для обеспечения безопасности оператора возможна поставка защитных козырьков
для установки над приводами разъединителя. Монтаж осуществляется согласно 
рисунка 7. По умолчанию козырьки поставляются над ручными приводами. По доп. 
требованию возможна поставка над двигательными приводами.

Возможна поставка осветительной установки ОУ-2. Сборка и монтаж описаны в 
приложение ... .
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Металлоконструкцию (рамы, стойки, балки) с покрытием "эмаль" обварить в 2-х местах,
а к каждой стойке блока приварить проводник, связанный с контуром заземления 
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Рисунок А4 - Виды поясняющие установку разъединителя и 
приводов с валами.
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Рисунок А4 - Виды поясняющие установку разъединителя и 
приводов с валами.
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Рисунок А5 - Варианты блока в зависимости от типа.

а) Без каб. муфт и ОПН.

б) С каб. муфтами и ОПН со стороны МЭБ.
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Рисунок А5 - Варианты блока в зависимости от типа.

Рисунок А5 (продолжение) - Варианты блока в зависимости от типа.

а) Без каб. муфт и ОПН.

б) С каб. муфтами и ОПН со стороны МЭБ.

в) С каб. муфтами и ОПН со стороны ВЛ.
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Рисунок А5 (продолжение) - Варианты блока в зависимости от типа.

в) С каб. муфтами и ОПН со стороны ВЛ.
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Рисунок А5 - Варианты блока в зависимости от типа.

Рисунок А5 (продолжение) - Варианты блока в зависимости от типа.

а) Без каб. муфт и ОПН.

б) С каб. муфтами и ОПН со стороны МЭБ.

в) С каб. муфтами и ОПН со стороны ВЛ.
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Рисунок А6 - Виды поясняющие установку кабельных муфт и ОПН .
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Рисунок А6 - Виды поясняющие установку кабельных муфт и ОПН .
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Рисунок А7 - Вид поясняющий установку защитного козырька над 
приводами разъединителя.
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Рисунок А7 - Вид поясняющий установку защитного козырька над 
приводами разъединителя.
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Рисунок А8 - Варианты крепления шины заземления.
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Рисунок А8 - Варианты крепления шины заземления.
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Приложение Б:

Рисунок Б1 - Установка блока приёма на МЭБ-К65.
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Таблица А1 - Спецификация

Позиция Наименование Марка Кол-во
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

Стойка
Рама с изоляторами

Разъединитель

Привода
Швеллер
Швеллер
Балки

Кронштейн с изолятором

Шина
Шина
Шина
Рымы

(С-357)
-
-
-

(ШВ-183)
(ШВ-182)
(Б-50)

-
-
-
-
-

1
1
1
3*
1
1
2
1
1
1
1
2

Позиция Наименование Марка Кол-во
13
14
15
16
17
18
19
40
46
50
60
70

Платина
Сухарь

Шина заземления

Козырек
Уголок
Уголок
Швеллер

Болт М16х45
Болт М16х60
Гайка М16
Шайба 16Г
Шайба А16

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1*
3

1
1
1

Позиция Наименование Марка Кол-во
41
42
43
51
61
71
44
45
52
62
72

Болт М12х35
Болт М12х50
Болт М12х60
Гайка М12
Шайба 12Г
Шайба А12

Болт М8х30
Болт М8х60
Гайка М8
Шайба 8Г
Шайба А8

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Продолжение Таблицы А1 - Спецификация Продолжение Таблицы А1 - Спецификация

* отмечены позиции кол-во которых зависит от типа блока.

Приложение Б:

Рисунок Б1 - Установка блока приёма на МЭБ-К65.

1

2
3

4

5
6

7

8
9
1011

МЭБ-К65

Таблица А1 - Спецификация Продолжение Таблицы А1 - Спецификация Продолжение Таблицы А1 - Спецификация

* отмечены позиции кол-во которых зависит от типа блока.
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Блок приема транспортируется в разобранном виде. Все элементы блока
транспортируются в отдельных грузовых местах, перечень которых указан в 
комплектовочной ведомости на заказ.
Примечание: *кабельные муфты, кабели, натяжные гирлянды изоляторов поставляются по доп. 
требованию согласно опросного листа.

Монтаж блока приема К-65
По комплектовочной ведомости на заказ, в разделе блока определить грузовые 

места комплектующих входящих в состав блока.
Разместить  комплектующие блока рядом с МЭБ-К65. Смонтировать узлы каркаса

блока (стойку, раму с изоляторами, кронштейн на крыше МЭБ, балки) согласно рисунка
Б2. Сборку блока без установленного оборудования допускается производить на земле 
в горизонтальном (лежачем) положении блока, с последующим подъемом на фундамент 
за строповочные скобы в стойке.

Масса металлоконструкции блока без оборудования составляет 400 кг.
В процессе сборки блока после затяжки крепежа раскернить виток резьбы между
болтом и гайкой в трех точках с повреждением резьбы не менее 3 мм, для 
предотвращения откручивания.

После установки блока на МЭБ-К65, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить стойки  к закладным элементам фундамента, согласно рисунка Б3;
На крыше приварить рымы поз. 12, согласно рисунка Б4, сварочные швы загрунтовать
и покрыть эмалью ПФ-115 (цинк-спрей) серый из состава ЗИП. Далее приболтить
к крыше каркас и установить на него разъединитель.

Блок приема транспортируется в разобранном виде. Все элементы блока
транспортируются в отдельных грузовых местах, перечень которых указан в 
комплектовочной ведомости на заказ.
Примечание: *кабельные муфты, кабели, натяжные гирлянды изоляторов поставляются по доп. 
требованию согласно опросного листа.

Монтаж блока приема К-65
По комплектовочной ведомости на заказ, в разделе блока определить грузовые 

места комплектующих входящих в состав блока.
Разместить  комплектующие блока рядом с МЭБ-К65. Смонтировать узлы каркаса

блока (стойку, раму с изоляторами, кронштейн на крыше МЭБ, балки) согласно рисунка
Б2. Сборку блока без установленного оборудования допускается производить на земле 
в горизонтальном (лежачем) положении блока, с последующим подъемом на фундамент 
за строповочные скобы в стойке.

Масса металлоконструкции блока без оборудования составляет 400 кг.
В процессе сборки блока после затяжки крепежа раскернить виток резьбы между
болтом и гайкой в трех точках с повреждением резьбы не менее 3 мм, для 
предотвращения откручивания.

После установки блока на МЭБ-К65, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить стойки  к закладным элементам фундамента, согласно рисунка Б3;
На крыше приварить рымы поз. 12, согласно рисунка Б4, сварочные швы загрунтовать
и покрыть эмалью ПФ-115 (цинк-спрей) серый из состава ЗИП. Далее приболтить
к крыше каркас и установить на него разъединитель.

Рисунок Б2 - Вид поясняющий сборку каркаса.Рисунок Б2 - Вид поясняющий сборку каркаса.
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Т1- 7
Рисунок Б3 - Вид поясняющий приварку балок.
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Рисунок Б4 - Вид поясняющий сборку блока.

Т1- 7
Рисунок Б3 - Вид поясняющий приварку балок.
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Т3- 5

Рисунок Б4 - Вид поясняющий сборку блока.
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Рисунок Б5 - Вид поясняющий установку шин.

Далее устанавливаются шины (рисунок Б5), привода (рисунок Б6), козырек (рисунок Б7). 
    Блок заземляется шинами заземления (рисунок Б8).
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Рисунок Б5 - Вид поясняющий установку шин.

Далее устанавливаются шины (рисунок Б5), привода (рисунок Б6), козырек (рисунок Б7). 
    Блок заземляется шинами заземления (рисунок Б8).
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Рисунок Б6 - Вид поясняющий установку приводов.

Рисунок Б7 - Вид поясняющий установку козырька.
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Рисунок Б6 - Вид поясняющий установку приводов.

Рисунок Б7 - Вид поясняющий установку козырька.
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Рисунок Б8 - Вид поясняющий заземление блока.
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Рисунок Б8 - Вид поясняющий заземление блока.
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