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    Настоящие техническое описание и инструкция по монтажу и эксплуатации 
является дополнением к 0ГК.412.086ТО (общая часть).
    Техническое описание и инструкция по монтажу и эксплуатации разработаны для  
КТП СЭЩ Б(М) 110 кВ (в дальнейшем КТП СЭЩ Б(М)) по развитым схемам, и содержат 
краткое описание устройств, указания по транспортированию, хранению, 
расконсервации и монтажу.
    В связи с постоянной работой над совершенствованием изделия, повышающей его 
надежность и улучшающей условия эксплуатации, в конструкцию и обозначения типов 
оборудования могут быть внесены изменения, не отраженные в настоящем техническом 
описании, не влияющие на основные технические характеристики. Данное техническое
описание можно скачать с сайта СЭЩ по адресу: 
http://www.electroshield.ru/komplektnye_transformatornye_podstancii_bktp

    1 Назначение

     1.1 КТП СЭЩ Б(М) 110 кВ по развитым схемам предназначены для приема, 
преобразования и распределения электрической энергии трехфазного переменного 
тока частотой 50 Гц и используются в качестве крупных сетевых подстанций или,
 при соответствующих условиях, на электрических станциях.
    1.2 КТП СЭЩ Б(М) 110 кВ по развитым схемам выполняются по следующим схемам:
   110-12, 110-13, 110-14

    2 Технические данные

    2.1 Номинальное рабочее напряжение, кВ                       - 110
    2.2 Номинальный ток линии 110 кВ, А                           - 690, 1000, 2000
    2.3 Номинальный ток сборных шин, А                           - 1000, 2000
    2.4 Предельный сквозной ток короткого замыкания, кА     - 65; 81*
    2.5 Ток термической стойкости в течении 3 с, кА          - 25; 31,5*

*Значение тока для КТП СЭЩ Б(М) на 2000 А.
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    3 Техническое описание

    3.1 КТП СЭЩ Б(М) 110 кВ по  развитым схемам комплектуются из ячеек, которые по
своему назначению делятся на:
а) ячейки линий;
б) ячейки трансформаторов;
в) ячейки шиносоединительного выключателя;
г) ячейки совмещенных шиносоединительного и обходного выключателя.
    3.2 Количество ячеек для подстанции не ограничивается. 
    3.3 Конструкция ячеек предусматривает возможность набора их в любом порядке.
Ячейки имеют исполнения для установки как в торцах, так и в середине подстанции.
    3.3 Условное обозначение блоков 110 кВ расшифровывается следующим образом:

Блок - опорная металлоконструкция с установленной группой электрических 
аппаратов 110 кВ одной функции на три фазы. 
Возможно исполнение блока с электрическим аппаратом на одну фазу.
Номер типового блока - порядковый номер, согласно ТИ-064. 
Межфазное расстояние - размер между осями электрических аппаратов в блоке.
Характеристика оборудования - значение характеристики электрического 
оборудования: трансформатор тока, разъединитель, выключатель - сила тока в амперах;
                  опорный изолятор - допустимое усилие на изгиб в килограммах. 
Отличительные индексы - буквенные индексы, обозначающие: 
        К - наличие клеммного шкафа.
        П - повышенное, по высоте, исполнение блока.
Категория изоляции - категория изоляции, А(I), Б(II*), в зависимости от степени
загрязнения атмосферы по ГОСТ 9920-89.
 Каждый блок имеет паспортную табличку, установленную на стойках, в которой указан 
полный тип обозначения блока.
 Примечание: В обозначениях типов блоков в тексте ТО-4 переменные значения: 
категории изоляции, климатического исполнения и номинальных токов или допустимых
нагрузок на изоляторы, обозначены знаком -r. Данные значения выбираются исходя из
параметров подстанции и применяемого высоковольтного оборудования. В обозначении
блоков также может варьироваться величина межфазного расстояния, которая зависит
от конструкции высоковольтного аппарата. 
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Отличительные индексы проставляются в обозначениях блоков только там, где есть 
соответствующая характеристика.
   В товаросопроводительной документации (комплектовочной ведомости) записывается 
полный тип блока с конкретными буквенно-цифровыми обозначениями, 
соответствующими характеристикам устанавливаемого оборудования и параметрами
подстанции.
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подстанции.
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    3.4 Блоки 110 кВ

  3.4.1 Блок разъединителя 110 кВ (см . Приложение А)
    Блок разъединителя имеет следующие исполнения:
Б110-19/2-rА(Б)-У1(ХЛ1; УХЛ1)- блок разъединителя 110 кВ с двумя заземляющими 
ножами.
Б110-21/2-rА(Б)-У1(ХЛ1; УХЛ1)- блок разъединителя 110 кВ с одним заземляющим 
ножом.
    На металлоконструкции смонтированы полюса разъединителей и привод.
    Изготовитель КТП СЭЩ Б(М) изготавливает блоки разъединителей 110 кВ с 
двигательными и ручными приводами. Двигательные привода комплектуются шкафами 
управления при наличии данного требования в опросном листе на КТП СЭЩ Б(М).
Над ручными приводами предусмотрена установка защитных козырьков.
    В транспортном положении шкафы крепятся к металлоконструкциям блоков. 
На месте монтажа подстанции возможна их установка на специальные выносные стойки,
поставляемые при наличии требования в опросном листе (до 2-х шкафов на одну 
стойку - смотри Приложение Щ).
    В документации проектной организации должны предусматриваться оптимальные 
места установки шкафов для дистанционного управления разъединителями, также
должны заказываться кабели для выполнения схем соединений и элементы фундамента: 
два лежня ЛЖ-1,6 или одна свая (стойка УСО) на каждую стойку со шкафами и общее 
количество выносных стоек.
    Блоки поставляются с установленными разъединителями и ручными приводами, 
двигательные привода и колонки с главными ножами на время транспортировки 
демонтируются и упаковываются в ящики согласно комплектовочной ведомости.
    Блоки разъединителя отгружаются транспортными пакетами, которые формируются  
из блоков 110 кВ с частично смонтированным оборудованием и укрупненными узлами,
максимально подготовленными к сборке, смотри Приложение А.

    3.4.2 Блок выключателя 110 кВ (см . Приложение Б)
     Блоки выключателя изготавливаются под разные типы конструкций выключателя:
колонковый или баковый.
Блок колонкового выключателя состоит из: выключателя, двух стоек, опорной рамы, 
на которую устанавливаются: стойки, шкафы зажимов (ШЗВ), обогрева (ШОВ).
Блок бакового выключателя состоит из: двух опорных рам, на которые устанавливаются:
выключатель, шкафы зажимов (ШЗВ), обогрева (ШОВ). Дополнительно могут быть
поставлены площадки обслуживания для приводов (см. Приложение Ю), при наличии данного
требования в опросном листе на КТП СЭЩ Б(М).

    3.4.3 Блок ЗОН и ОПН (см. Приложение В)
    На отдельной стойке устанавливаются заземлитель, ограничитель перенапряжений,
регистратор разрядов (по отдельному заказу) и привод заземлителя.
Привод при помощи тяги соединяется с заземлителем. Блок поставляется с 
демонтированным оборудованием.

    3.4 Блоки 110 кВ

  3.4.1 Блок разъединителя 110 кВ (см . Приложение А)
    Блок разъединителя имеет следующие исполнения:
Б110-19/2-rА(Б)-У1(ХЛ1; УХЛ1)- блок разъединителя 110 кВ с двумя заземляющими 
ножами.
Б110-21/2-rА(Б)-У1(ХЛ1; УХЛ1)- блок разъединителя 110 кВ с одним заземляющим 
ножом.
    На металлоконструкции смонтированы полюса разъединителей и привод.
    Изготовитель КТП СЭЩ Б(М) изготавливает блоки разъединителей 110 кВ с 
двигательными и ручными приводами. Двигательные привода комплектуются шкафами 
управления при наличии данного требования в опросном листе на КТП СЭЩ Б(М).
Над ручными приводами предусмотрена установка защитных козырьков.
    В транспортном положении шкафы крепятся к металлоконструкциям блоков. 
На месте монтажа подстанции возможна их установка на специальные выносные стойки,
поставляемые при наличии требования в опросном листе (до 2-х шкафов на одну 
стойку - смотри Приложение Щ).
    В документации проектной организации должны предусматриваться оптимальные 
места установки шкафов для дистанционного управления разъединителями, также
должны заказываться кабели для выполнения схем соединений и элементы фундамента: 
два лежня ЛЖ-1,6 или одна свая (стойка УСО) на каждую стойку со шкафами и общее 
количество выносных стоек.
    Блоки поставляются с установленными разъединителями и ручными приводами, 
двигательные привода и колонки с главными ножами на время транспортировки 
демонтируются и упаковываются в ящики согласно комплектовочной ведомости.
    Блоки разъединителя отгружаются транспортными пакетами, которые формируются  
из блоков 110 кВ с частично смонтированным оборудованием и укрупненными узлами,
максимально подготовленными к сборке, смотри Приложение А.

    3.4.2 Блок выключателя 110 кВ (см . Приложение Б)
     Блоки выключателя изготавливаются под разные типы конструкций выключателя:
колонковый или баковый.
Блок колонкового выключателя состоит из: выключателя, двух стоек, опорной рамы, 
на которую устанавливаются: стойки, шкафы зажимов (ШЗВ), обогрева (ШОВ).
Блок бакового выключателя состоит из: двух опорных рам, на которые устанавливаются:
выключатель, шкафы зажимов (ШЗВ), обогрева (ШОВ). Дополнительно могут быть
поставлены площадки обслуживания для приводов (см. Приложение Ю), при наличии данного
требования в опросном листе на КТП СЭЩ Б(М).

    3.4.3 Блок ЗОН и ОПН (см. Приложение В)
    На отдельной стойке устанавливаются заземлитель, ограничитель перенапряжений,
регистратор разрядов (по отдельному заказу) и привод заземлителя.
Привод при помощи тяги соединяется с заземлителем. Блок поставляется с 
демонтированным оборудованием.

Б110-Х/Х-Х-Х-Х-Х
- климатическое исполнение

- отличительные индексы
- категория изоляции (степень загрязнения)

- межфазное расстояние, м
- номер типового блока

- блок, номинальное напряжение 110 кВ

- характеристика оборудования

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
0ГК.412.086 ТО49 Зам. 0407-9177 19.04.2016

6Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Ин

в. 
№

 д
уб

л.
По

дп
. и

 д
ат

а

Копировал Формат A4



    3.4.4 Блок ограничителей перенапряжений 110 кВ (см . Приложение Г)
    На металлоконструкции блока устанавливаются ОПН, также могут устанавливаться 
регистраторы разрядов, при наличии данного требования в опросном листе на 
КТП СЭЩ Б(М).
    Блок Б110-63/2-Б-УХЛ1 по составу узлов аналогичен блоку опорных изоляторов.

   3.4.5 Блок опорных изоляторов и ограничителей перенапряжений 110 кВ
 повышенный (см . Приложение Д).
    На металлоконструкции блока устанавливаются опорный изолятор, ОПН, шинодержатель
(см. Приложение Т), а также могут устанавливаться регистраторы разрядов и 
осветительная установка (см. Приложение С) при наличии данного требования в 
опросном листе на КТП СЭЩ Б(М).
   Блок применяется для экономии места на ПС вместо двух блоков - блока ОПН (Б110-63)
и блока опорных изоляторов повышенного (Б110-77 П).
   Блок опорных изоляторов и ОПН по составу узлов аналогичен блоку опорных 
изоляторов повышенному.

   3.4.6 Блоки трансформаторов тока и напряжения 110 кВ (см . Приложения Е, И)
   На металлоконструкции блока состоящего из двух стоек, рамы и подкосов, 
установлены три трансформатора тока (напряжения) 110 кВ и шкаф зажимов.
Вторичные цепи внутри блока прокладываются по кабельным шахтам, в металлорукавах,
соединенных с клеммным шкафом.    
    Блоки трансформаторов тока (напряжения) отгружаются в транспортных пакетах с 
демонтированными высоковольтными аппаратами.
  Провода подключения вторичных обмоток и металлорукава укладываются в шкаф блока

   3.4.7 Блок трансформатора напряжения 110 кВ (см. Приложение Ж)
 На металлоконструкции блока, состоящего из одной стойки, рамы и двух швеллеров
установлен один трансформатор напряжения 110 кВ и шкаф зажимов.
Вторичные цепи внутри блока прокладываются в металлорукавах, соединенных с 
клеммным шкафом.    
    Блоки трансформатора напряжения од отгружаются в транспортных пакетах с 
демонтированными высоковольтными аппаратами.
   Провод подключения вторичных обмоток и металлорукава укладываются в шкаф 
блока.

   3.4.8 Блоки опорных изоляторов 110 кВ (см . Приложения К, Л, М)
    На металлоконструкции блока устанавливаются опорные изоляторы. По исполнению
блоки имеют следующие обозначения:
Б110-79/2,4-rА(Б)-УХЛ1, Б110-81/1,2-rА(Б)-УХЛ1  - с высотой металлоконструкций 
2100 мм (см. Приложение Л и М соответственно),
Б110-77/2-ПrА(Б)-УХЛ1 - повышенный, для перехода ошиновки над проездом, с высотой 
металлоконструкции 5650 мм (см. Приложение К).
   Конструкция блоков состоит из двух стоек, рамы и подкосов. 
   Подкосы, в зависимости от назначения блока, могут быть в виде уголков,
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соединяющихся с рамой и стойкой болтовыми соединениями, либо выполняются в виде 
рамы. Дополнительно на блок опорных изоляторов повышенный может устанавливаться 
осветительная установка (см. Приложение С) при наличии данного требования в 
опросном листе на КТП СЭЩ Б(М) и шинодержатель (см. Приложение Т).

    3.4.9 Блок опорного изолятора 110 кВ (см. Приложение Н)
 На металлоконструкции блока, состоящего из одной стойки и рамы, установлен один 
опорный изолятор 110 кВ.
    Блоки опорного изолятора отгружаются в транспортных пакетах с 
демонтированными высоковольтными аппаратами.

    3.4.10 Блок приема 110 кВ (см . Приложение П)
    Конструкция блока обеспечивает возможность осуществлять прием спусков линий и 
размещать аппаратуру В.Ч. связи. Варианты присоединения приемного блока к концевой 
опоре с помощью гибких проводов и их расположения в зависимости от подхода ВЛ  
110 кВ к КТП СЭЩ Б(М) показаны в 0ГК.412.086 ТО (общая часть) рис. 22-31. 
Беспортальный прием осуществляется путем закрепления спусков линий на 
опорно-стержневых изоляторах.
    Аппаратура В.Ч. связи (конденсатор связи, заградитель, фильтр присоединения,
однополюсный разъединитель, ШОН) в стандартный объем поставки не входят, но могут
поставляться по отдельному заказу.
    В случае отсутствия по проекту приемных порталов, концевая опора должна быть
"привязана" по установочным размерам к подстанции, см. 0ГК.412.086ТО (общая часть).
    Блоки приема предусматривают возможность установки аппаратуры В.Ч. связи для
обработки В.Ч. сигнала любой фазы. Заградитель В.Ч. связи подвешивается на порталах,
а в КТП СЭЩ Б(М) с беспортальным приемом - на траверсах концевых опор.
Подвески заградителя на концевых опорах и его подключение показаны в
0ГК.412.086 ТО (общая часть).

    3.4.11 Блок конденсатора связи 110 кВ (см . Приложение Р)
    Металлоконструкция блока, состоящего из одной стойки, рамы и двух швеллеров
используется для установки аппаратуры В.Ч. связи.
    Аппаратура В.Ч. связи (конденсатор связи, фильтр присоединения, однополюсный 
разъединитель РВО, шкаф отбора напряжения) в стандартный объем поставки не 
входят, но могут поставляться по отдельному заказу.
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- категория изоляции (степень загрязнения)

- межфазное расстояние, м
- номер типового блока

- блок, номинальное напряжение 110 кВ

- характеристика оборудования
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    3.5 Ошиновка ОРУ-110 кВ

    3.5.1 Жесткая ошиновка (см . Приложение У)
    Выполняется трубами алюминиевого сплава марки 1915 и гибким неизолированным 
проводом марки АС или АСКП. 
Ошиновка расположена в два яруса:
   верхний ярус на высоте 5300 мм;
   нижний ярус на высоте 3800 мм.
Размеры даны для фундамента высотой 500 мм.
  Шины нижнего яруса опираются на колонки разъединителей и изоляторов. И имеют
с одной стороны узел компенсации, конструкция которого позволяет осуществить 
перемещение шин в пределах приемного узла до 70 мм. 
  Шины верхнего яруса (сборные шины) с обеих сторон опираются на подставки шин 
нижнего яруса. Один конец каждого пролета шины закреплен жестко, а другой позволяет 
перемещение при температурных изменениях и смещении блоков вследствие деформации 
грунта на 150 мм.
  Шины нижнего яруса, в зависимости от величины тока, выполняются трубами 80х3 мм 
или 100х4 мм.
  Шины верхнего яруса (сборные шины) выполняются трубами 100х4 мм.
В зависимости от величины номинального тока гибкая компенсирующая связь в сборных
шинах выполняется:
- двумя проводами в фазе - при I ном. - 1000 А; 
- четырьмя проводами в фазе - при I ном. - 2000 А.

    3.5.2 Гибкая ошиновка.
    В зависимости от величины номинального тока гибкая ошиновка выполняется:
- одним проводом в фазе - при I ном. - 1000 А; 
- двумя проводами в фазе - при I ном. - 2000 А.
Гибкие шины, поставляемые организацией, опрессованны с одной стороны аппаратным 
зажимом. Второй аппаратный зажим поставляется комплектно и опрессовывается 
на монтаже после уточнения фактической длины.

    3.5 Ошиновка ОРУ-110 кВ

    3.5.1 Жесткая ошиновка (см . Приложение У)
    Выполняется трубами алюминиевого сплава марки 1915 и гибким неизолированным 
проводом марки АС или АСКП. 
Ошиновка расположена в два яруса:
   верхний ярус на высоте 5300 мм;
   нижний ярус на высоте 3800 мм.
Размеры даны для фундамента высотой 500 мм.
  Шины нижнего яруса опираются на колонки разъединителей и изоляторов. И имеют
с одной стороны узел компенсации, конструкция которого позволяет осуществить 
перемещение шин в пределах приемного узла до 70 мм. 
  Шины верхнего яруса (сборные шины) с обеих сторон опираются на подставки шин 
нижнего яруса. Один конец каждого пролета шины закреплен жестко, а другой позволяет 
перемещение при температурных изменениях и смещении блоков вследствие деформации 
грунта на 150 мм.
  Шины нижнего яруса, в зависимости от величины тока, выполняются трубами 80х3 мм 
или 100х4 мм.
  Шины верхнего яруса (сборные шины) выполняются трубами 100х4 мм.
В зависимости от величины номинального тока гибкая компенсирующая связь в сборных
шинах выполняется:
- двумя проводами в фазе - при I ном. - 1000 А; 
- четырьмя проводами в фазе - при I ном. - 2000 А.

    3.5.2 Гибкая ошиновка.
    В зависимости от величины номинального тока гибкая ошиновка выполняется:
- одним проводом в фазе - при I ном. - 1000 А; 
- двумя проводами в фазе - при I ном. - 2000 А.
Гибкие шины, поставляемые организацией, опрессованны с одной стороны аппаратным 
зажимом. Второй аппаратный зажим поставляется комплектно и опрессовывается 
на монтаже после уточнения фактической длины.

Б110-Х/Х-Х-Х-Х-Х
- климатическое исполнение

- отличительные индексы
- категория изоляции (степень загрязнения)

- межфазное расстояние, м
- номер типового блока

- блок, номинальное напряжение 110 кВ

- характеристика оборудования
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    4 Êîìïëåêòíîñòü ïîñòàâêè

    4.1 ÊÒÏ ÑÝÙ Á(Ì) ïîñòàâëÿþòñÿ ÇÀÎ "ÃÊ "Ýëåêòðîùèò" - ÒÌ Ñàìàðà" êîìïëåêòíî â 
âèäå áëîêîâ è óêðóïíåííûõ óçëîâ, ïîäãîòîâëåííûõ ê ìîíòàæó.
    4.2 Â êîìïëåêò ïîñòàâêè ÊÒÏ ÑÝÙ Á(Ì) âõîäÿò:
- áëîêè ñ ýëåêòðè÷åñêèìè àïïàðàòàìè;
- óñòàíîâêè âûêëþ÷àòåëåé;
- ãèáêàÿ îøèíîâêà;
- æåñòêèå øèíû;
- îñâåòèòåëüíûå óñòàíîâêè;
- ïîäâåñíûå êàáåëüíûå êîíñòðóêöèè;
- ìîëíèåïðèåìíèêè;
- ìåòàëëîêîíñòðóêöèè áëîêîâ â. ÷. ñâÿçè;
- ìåòàëëè÷åñêèå òðàâåðñû ïîðòàëîâ;
- çàïàñíûå ÷àñòè, ïðèñïîñîáëåíèÿ è ïðèíàäëåæíîñòè.
    4.3 Â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå êîìïëåêò ïîñòàâêè îïðåäåëÿåòñÿ îòãðóçî÷íîé
ñïåöèôèêàöèåé - êîìïëåêòîâî÷íîé âåäîìîñòüþ, ñîñòàâëåííîé íà îñíîâàíèè îïðîñíîãî
ëèñòà íà ÊÒÏ ÑÝÙ Á(Ì) è çàêàçíûõ ñïåöèôèêàöèé.
    4.4 Â êîìïëåêò ïîñòàâêè ÊÒÏ ÑÝÙ Á(Ì) íå âõîäÿò:
- ñèëîâûå è êîíòðîëüíûå êàáåëè;
- ÿùèêè âòîðè÷íûõ óñòðîéñòâ òèïà ßÇÍ, ßÇÂ, ßÎÂ;
- îáîðóäîâàíèå, àïïàðàòóðà è êàáåëü â. ÷. ñâÿçè è òåëåìåõàíèêè;
- íàòÿæíûå è ïîääåðæèâàþùèå ãèðëÿíäû è ïðîâîäà ãèáêîé îøèíîâêè, ìîíòèðóåìîé íà
ââîäíûõ ïîðòàëàõ;
- ýëåìåíòû êîíòóðà çàçåìëåíèÿ;
- òðóáû äëÿ ïðîêëàäêè êàáåëåé;
- ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå ýëåìåíòû.
    4.5 Ñ êàæäîé ïîäñòàíöèåé, ïîñòàâëÿåìîé êîìïëåêòíî ñ îáîðóäîâàíèåì, èçãîòîâèòåëü 
ÊÒÏ ÑÝÙ Á(Ì) îòïðàâëÿåò îáúåì äîêóìåíòàöèè, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÒÎ 15356352-057-2011.
    4.6. Â êîìïëåêò äîêóìåíòàöèè, ðàçðàáàòûâàåìîé ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé ïðè ïðèâÿçêå,
äîëæíû âõîäèòü:
- ÷åðòåæ îáùåãî âèäà ïîäñòàíöèè;
- îïðîñíûé ëèñò;
- ãåíïëàí è ïëàí ôóíäàìåíòîâ, âêëþ÷àÿ ïîäçåìíîå õîçÿéñòâî;
- ãëàâíàÿ ñõåìà ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé;
- ñõåìû âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé;
- ñõåìû âíåøíèõ ñîåäèíåíèé;
- ïëàí ðàñêëàäêè êàáåëüíûõ êîíñòðóêöèé ïî ïîäñòàíöèè è êàáåëåé;
- êàáåëüíûé æóðíàë ñèëîâûõ è êîíòðîëüíûõ êàáåëåé;
- ÷åðòåæè ãðîçîçàùèòû è çàçåìëåíèÿ;
- çàêàçíûå ñïåöèôèêàöèè íà îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû, íå âõîäÿùèå â êîìïëåêòíóþ
ïîñòàâêó ñ ÊÒÏ ÑÝÙ Á(Ì).

    4 Êîìïëåêòíîñòü ïîñòàâêè

    4.1 ÊÒÏ ÑÝÙ Á(Ì) ïîñòàâëÿþòñÿ ÇÀÎ "ÃÊ "Ýëåêòðîùèò" - ÒÌ Ñàìàðà" êîìïëåêòíî â 
âèäå áëîêîâ è óêðóïíåííûõ óçëîâ, ïîäãîòîâëåííûõ ê ìîíòàæó.
    4.2 Â êîìïëåêò ïîñòàâêè ÊÒÏ ÑÝÙ Á(Ì) âõîäÿò:
- áëîêè ñ ýëåêòðè÷åñêèìè àïïàðàòàìè;
- óñòàíîâêè âûêëþ÷àòåëåé;
- ãèáêàÿ îøèíîâêà;
- æåñòêèå øèíû;
- îñâåòèòåëüíûå óñòàíîâêè;
- ïîäâåñíûå êàáåëüíûå êîíñòðóêöèè;
- ìîëíèåïðèåìíèêè;
- ìåòàëëîêîíñòðóêöèè áëîêîâ â. ÷. ñâÿçè;
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    4.3 Â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå êîìïëåêò ïîñòàâêè îïðåäåëÿåòñÿ îòãðóçî÷íîé
ñïåöèôèêàöèåé - êîìïëåêòîâî÷íîé âåäîìîñòüþ, ñîñòàâëåííîé íà îñíîâàíèè îïðîñíîãî
ëèñòà íà ÊÒÏ ÑÝÙ Á(Ì) è çàêàçíûõ ñïåöèôèêàöèé.
    4.4 Â êîìïëåêò ïîñòàâêè ÊÒÏ ÑÝÙ Á(Ì) íå âõîäÿò:
- ñèëîâûå è êîíòðîëüíûå êàáåëè;
- ÿùèêè âòîðè÷íûõ óñòðîéñòâ òèïà ßÇÍ, ßÇÂ, ßÎÂ;
- îáîðóäîâàíèå, àïïàðàòóðà è êàáåëü â. ÷. ñâÿçè è òåëåìåõàíèêè;
- íàòÿæíûå è ïîääåðæèâàþùèå ãèðëÿíäû è ïðîâîäà ãèáêîé îøèíîâêè, ìîíòèðóåìîé íà
ââîäíûõ ïîðòàëàõ;
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- òðóáû äëÿ ïðîêëàäêè êàáåëåé;
- ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå ýëåìåíòû.
    4.5 Ñ êàæäîé ïîäñòàíöèåé, ïîñòàâëÿåìîé êîìïëåêòíî ñ îáîðóäîâàíèåì, èçãîòîâèòåëü 
ÊÒÏ ÑÝÙ Á(Ì) îòïðàâëÿåò îáúåì äîêóìåíòàöèè, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÒÎ 15356352-057-2011.
    4.6. Â êîìïëåêò äîêóìåíòàöèè, ðàçðàáàòûâàåìîé ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé ïðè ïðèâÿçêå,
äîëæíû âõîäèòü:
- ÷åðòåæ îáùåãî âèäà ïîäñòàíöèè;
- îïðîñíûé ëèñò;
- ãåíïëàí è ïëàí ôóíäàìåíòîâ, âêëþ÷àÿ ïîäçåìíîå õîçÿéñòâî;
- ãëàâíàÿ ñõåìà ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé;
- ñõåìû âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé;
- ñõåìû âíåøíèõ ñîåäèíåíèé;
- ïëàí ðàñêëàäêè êàáåëüíûõ êîíñòðóêöèé ïî ïîäñòàíöèè è êàáåëåé;
- êàáåëüíûé æóðíàë ñèëîâûõ è êîíòðîëüíûõ êàáåëåé;
- ÷åðòåæè ãðîçîçàùèòû è çàçåìëåíèÿ;
- çàêàçíûå ñïåöèôèêàöèè íà îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû, íå âõîäÿùèå â êîìïëåêòíóþ
ïîñòàâêó ñ ÊÒÏ ÑÝÙ Á(Ì).

Á110-Õ/Õ-Õ-Õ-Õ-Õ
- êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå

- îòëè÷èòåëüíûå èíäåêñû
- êàòåãîðèÿ èçîëÿöèè (ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ)

- ìåæôàçíîå ðàññòîÿíèå, ì
- íîìåð òèïîâîãî áëîêà

- áëîê, íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 110 êÂ

- õàðàêòåðèñòèêà îáîðóäîâàíèÿ
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    5 Ìàðêèðîâêà

    5.1 Îòäåëüíûå ýëåìåíòû, âõîäÿùèå â êîìïëåêò ïîñòàâêè çàâîäà (ìåòàëëîêîíñòðóêöèè,
øèíû è äð.) èìåþò íàíåñåííûå íåñìûâàåìîé êðàñêîé íàäïèñè îáîçíà÷åíèé èëè ìàðîê.
    5.2 ßùèêè ñ äåìîíòèðîâàííûìè ýëåìåíòàìè èìåþò óïàêîâî÷íûå ëèñòû ñ ïåðå÷íåì
ñîäåðæèìîãî.
 
    6 Óïàêîâêà è òðàíñïîðòèðîâàíèå

    6.1 Óïàêîâêà ýëåìåíòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñïëîøíûå è ðåøåò÷àòûå ÿùèêè, 
ñïåöèàëüíûå òðàíñïîðòíûå ïàêåòû è ñâÿçêè.
    6.1.1 Áëîêè ñ âûñîêîâîëüòíûìè àïïàðàòàìè è îáîðóäîâàíèåì ïðèâîäÿòñÿ â 
òðàíñïîðòíîå ïîëîæåíèå è ñîáèðàþòñÿ â ïàêåòû ïî 2 èëè 4 øò. (ñì. ïðèëîæåíèå À).
    6.1.2 Èçîëÿòîðû è âûñîêîâîëüòíîå îáîðóäîâàíèå óïàêîâûâàþòñÿ â ñïëîøíûå èëè
ðåøåò÷àòûå ÿùèêè.
    6.1.3 Æåñòêàÿ îøèíîâêà è ãèáêàÿ îøèíîâêà ñ îïðåññîâàííûìè è íåîïðåññîâàííûìè
àïïàðàòíûìè çàæèìàìè óïàêîâûâàþòñÿ â ÿùèêè.
    6.1.4 Ýëåìåíòû îñâåòèòåëüíûõ óñòàíîâîê è êàáåëüíûõ êîíñòðóêöèé óïàêîâûâàþòñÿ
â ðåøåò÷àòûå èëè ñïëîøíûå ÿùèêè. Êðóïíîãàáàðèòíûå ýëåìåíòû óâÿçûâàþòñÿ â 
òðàíñïîðòíûå ñâÿçêè.
    6.1.5 Ìåòàëëîêîíñòðóêöèè îòäåëüíûõ áëîêîâ, ïîðòàëîâ, ìîëíèåîòâîäîâ è äðóãèå
êðóïíîãàáàðèòíûå ýëåìåíòû íå óïàêîâûâàþòñÿ, à îòãðóæàþòñÿ ñâÿçêàìè ïî íåñêîëüêî
øòóê ëèáî ïîøòó÷íî.
    6.2 Äëÿ çàùèòû îò àòìîñôåðíîé êîððîçèè ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè è õðàíåíèè ïåðåä
óïàêîâêîé áîëòîâûå ñîåäèíåíèÿ, êîíòàêòíûå è òðóùèåñÿ ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòîâ
ïîäâåðãàþòñÿ êîíñåðâàöèè ñìàçêîé ÖÈÀÒÈÌ-201.
    6.3 Ýëåìåíòû ÊÒÏ ÑÝÙ Á(Ì) 110 êÂ ìîãóò òðàíñïîðòèðîâàòüñÿ æåëåçíîäîðîæíûì,
àâòîìîáèëüíûì è âîäíûì òðàíñïîðòîì.
    6.4 Ïðè ïåðåâîçêå ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ñîáëþäàòü ïðåäîñòîðîæíîñòè, ïðèíèìàåìûå 
ïðè òðàíñïîðòèðîâêå êðóïíûõ áüþùèõñÿ ãðóçîâ.
    6.5 Äî ìîíòàæà ýëåìåíòû äîëæíû õðàíèòüñÿ íà ñïåöèàëüíî îòâåäåííûõ ïëîùàäêàõ 
èëè ïîä íàâåñîì äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçìîæíûõ ïîâðåæäåíèé.
    6.6 Ñðîê äåéñòâèÿ êîíñåðâàöèè è íåîáõîäèìîñòü ïåðåêîíñåðâàöèè âûñîêîâîëüòíûõ
àïïàðàòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ðóêîâîäñòâàìè ïî ìîíòàæó  è ýêñïëóàòàöèè íà ýòî
îáîðóäîâàíèå.
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Á110-Õ/Õ-Õ-Õ-Õ-Õ
- êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå

- îòëè÷èòåëüíûå èíäåêñû
- êàòåãîðèÿ èçîëÿöèè (ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ)

- ìåæôàçíîå ðàññòîÿíèå, ì
- íîìåð òèïîâîãî áëîêà

- áëîê, íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 110 êÂ
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    7 Строительные работы

    7.1 Работы выполнять в следующей последовательности:
- подготовительный период;
- вертикальная планировка и подземное хозяйство;
- разбивка осей подстанции;
- монтаж порталов;
- устройство фундаментов.
    7.2 В подготовительный период строительства выполняются следующие работы:
- приемка строительной площадки от заказчика;
- получение разрешения на производство работ;
- устройство подземных работ;
- подготовка площадок складирования конструкций, оборудования и материалов;
- проверка наличия блоков и узлов согласно отгрузочной 
спецификации - комплектовочной ведомости;
- транспортировка конструкций, оборудования и материалов на строительную
 площадку;
- приемка от заказчика оборудования и подготовка его к монтажу.
Примечание - Работы подготовительного периода и вертикальную планировку 
выполнить в целом для всей подстанции.
    7.3 Работы по вертикальной планировке и подземному хозяйству выполнить в
следующей последовательности:
- произвести срезку растительного слоя территории подстанции;
- спланировать территорию подстанции в соответствии с проектными отметками;
- провести устройство маслостоков в соответствии с проектом привязки;
- уложить контур заземления;
- проложить трубы для одиночных кабелей.
    7.4 Произвести разбивку осей в соответствии с проектом.
    Примечание  При разбивке осей особое внимание уделить правильности осей 
концевых опор ВЛ 110 кВ и КТП СЭЩ Б (М).
    7.5 Работы по устройству фундаментов под блоки выполняйте в следующей
последовательности:
- произведите разбивку осей лежней под блоки 110 кВ, зафиксируйте колышками
результаты разбивки;
- произведите подготовку основания;
- уложите лежни автокраном.
    7.6 Сооружение фундаментов под выключатели осуществляется в соответствии с
действующими технологическими картами и на основании инструкции организации -
изготовителя на выключатель.
    7.7 Допускаемые  отклонения продольных и поперечных осей фундаментов 
относительно разбивочных осей ±10 мм, отклонение верхних поверхностей опор от 
проектных ±5 мм.
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Б110-Х/Х-Х-Х-Х-Х
- климатическое исполнение

- отличительные индексы
- категория изоляции (степень загрязнения)

- межфазное расстояние, м
- номер типового блока

- блок, номинальное напряжение 110 кВ

- характеристика оборудования
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    8 Электромонтажные работы

    8.1 К электромонтажным работам приступайте после окончания строительных работ.
    8.2 Перед началом электромонтажных работ следует проверить правильность 
привязки фундаментов к осям подстанции, а также концевых опор к осям ОРУ.
    8.3 Монтаж блоков с высоковольтным оборудованием
    8.3.1 Прежде чем приступить к монтажу блоков ознакомьтесь с компоновками
всего распредустройства; рассмотрите состав транспортных пакетов блоков.
    Отличительные особенности блоков изложены в пункте 3.4 настоящего описания.
Маркировка блоков нанесена в табличке, закрепленной к одной из стоек блока.
    8.3.2 Расставьте транспортные пакеты блоков по территории так, чтобы в процессе
монтажа выполнять минимальное количество передвижений грузоподъемных механизмов.
    8.3.3 Освободите блок верхнего яруса пакета (как правило в верхнем ярусе
транспортного пакета находится блок разъединителя), демонтировав болтовые
соединения его с другими блоками. Во избежание неправильного демонтажа помните,
что блоки верхнего яруса, как правило, имеют подкосы.
    8.3.4 Отсоедините стойки блоков нижнего яруса, закрепленные двумя болтами к раме
блока верхнего яруса. Снятый крепеж предназначен для сборки блоков нижнего яруса.
В целях безопасности работ стойки блока нижнего яруса от его рамы не отсоединяйте.
    8.3.5 Автокраном установите блок на подготовленный фундамент, прихватите 
электросваркой металлоконструкцию блока к закладным элементам фундамента.
При этом обратите внимание на правильность установки блока, особенно правильность
включения заземляющих ножей (один комплект заземляющих ножей должен включать
колонки с жесткими шинами, другой только гибкими). Для ликвидации зазоров под
стойками и перекоса блока допускается применять металлические прокладки.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ:
- СТРОПИТЬ БЛОКИ ЗА МЕСТА, НЕ ПРЕДУСМОТРЕННЫЕ ДЛЯ СТРОПОВКИ И МЕНЕЕ 
ЧЕМ ЗА ЧЕТЫРЕ ТОЧКИ ПОДЪЕМА КАЖДОГО БЛОКА
- УСТАНАВЛИВАТЬ БЛОК НА НЕПОДГОТОВЛЕННУЮ ПОВЕРХНОСТЬ И ОСТАВЛЯТЬ БЕЗ
НАДЕЖНОГО РАСКРЕПЛЕНИЯ ОТ ОПРОКИДЫВАНИЯ 

    8.3.6 Последовательно разбирая верхние не разобранные блоки пакета, установите 
их на фундаменты, как указано в п. 8.3.5.
    8.3.7 Отсоедините последовательно стойки и раму нижнего блока, соберите блок на
земле и установите его на фундаменты, прихватите электросваркой уголки стоек к
закладным деталям фундаментов. Допускается монтаж блока на фундамент в 
следующей последовательности: стойки, рама, подкосы. Устойчивость пакета
обеспечьте временными подпорками.
    8.3.8 Аналогично произведите монтаж блоков трансформаторов напряжения,
трансформаторов тока, ОПН.
    8.3.9 Установите на блоки электрооборудование: трансформаторы напряжения и 
тока, ограничители перенапряжений, аппаратуру высоковольтной связи, опорные 
изоляторы, соедините вторичные цепи.
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    8.3.11  Монтаж выключателей должен производиться на закрепленные к фундаменту
металлоконструкции блоков строго по руководству по эксплуатации или инструкции 
на выключатель.
    8.3.12 При установке изоляторов на месте монтажа, в случае отклонения от 
вертикали, необходимо подложить под них в места болтовых соединений регулировочные 
пластины из комплекта ЗИП.
    8.3.13 Заземлите каркасы каждого блока, приварив в двух местах рамы с 
высоковольтным оборудованием к стойкам, а к каждой стойке блока проводник,
связанный с контуром заземления подстанции.
    8.4 Монтаж жесткой ошиновки (см . Приложение У)
    8.4.1 Перед монтажом жесткой ошиновки ознакомьтесь с общим видом и узлами 
крепления ошиновки, а также с конструкцией трубчатых шин.
    8.4.2 Разберите ящики с шинами нижнего яруса (шины с подставками), обратите 
особое внимание на различие привязок осей подставок к краям у одинаково окрашенных 
шин.    
    8.4.3 Удалите заводскую смазку с контактных поверхностей ветошью, смоченной в
бензине, и смажьте слоем смазки ЦИАТИМ-201. Контактные поверхности имеют
гальваническое покрытие, поэтому механическая зачистка их не допускается.
    8.4.4 В соответствии с модулями "Р" и "В" (см. Приложения Ц и Ш) определите места 
установки шин и узлов крепления шин.
    8.4.5 Установите шины нижнего яруса в соответствии с маркировкой и цветом фаз.
    8.4.6 Монтаж узлов крепления шин на аппаратах и опорных изоляторах 
согласно (см. Приложение У).
    8.4.7 Проверьте правильность монтажа жесткой ошиновки.
    8.4.8 Разложите пакеты со сборными шинами на свободные места.
    8.4.9 Поднимите шину и установите её согласно эскизу "Установка сборных шин" 
(см. Приложение У). Раскрепите аналогичным образом другие шины этого пролета и 
других пролетов.
    8.4.10 Приварите гибкие связи к сборным шинам, втулки должны быть вставлены в
отверстия.
    8.4.11 После монтажа жесткой ошиновки проверьте работу разъединителей, обратив 
внимание на одновременность и правильность включения главных ножей и ножей 
заземления. При необходимости, подрегулируйте кинематику в соответствии с
руководством по эксплуатации на разъединитель.
    8.4.12 Установите шины перехода через дорогу (см. Приложение Ф)    
    8.4.13 Сварные швы, а также поврежденное при монтаже покрытие жестких шин 
закрасьте под цвет основного покрытия эмалью ПФ-115 из комплекта ЗИП.    
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8.5 Монтаж гибкой ошиновки
    Гибкие шины нижнего яруса на ОРУ присоедините к аппаратам, предварительно 
уточнив длину провода на месте и опрессовав аппаратный зажим.
Допускается к контактным выводам высоковольтного оборудования или к контактным
пластинам жесткой ошиновки, имеющим четыре крепежных отверстия, присоединяться
аппаратными зажимами с двумя отверстиями, как показано на эскизе.

    Верхний ярус гибкой ошиновки выполняйте с учетом монтажных стрел
провеса. Наибольшее натяжение на порталы не должно превышать 340 кг на фазу.
    8.6 Монтаж кабельных конструкций (см. Приложение Х)
    Установку элементов кабельных конструкций выполните в соответствии с разделом
проекта «Раскладка кабельных конструкций», выполняемым проектной организацией.
    8.6.1 Заготовьте отрезки контрольных и силовых кабелей и, уточнив их длину по 
месту, проложите в лотках в соответствии с кабельным журналом и схемой внешних
соединений.
    8.7 Монтаж осветительной установки (см. Приложение С)
    8.7.1 Перед эксплуатацией положение светильников должно быть отрегулировано 
так, чтобы обеспечивать освещенность участков обслуживания подстанции.
    8.7.2 Осветительные установки, поставляемые ЗАО "ГК "Электрощит" - ТМ Самара", 
являются технологическим оборудованием и предназначены для освещения 
определенных участков подстанции при техническом обслуживании.
    8.8 Монтаж спусков ВЛ
    Работы по монтажу спусков ВЛ с концевой опоры ВЛ 110 кВ производите в 
соответствии с ОГК.412.086 ТО (общая часть) рис. 22-31. Присоединение к блоку 
приема - см. Приложение П.
    8.8.1 Опрессуйте аппаратный зажим на свободном конце провода спуска и 
подсоедините его к контактной пластине блока приема.

ВНИМАНИЕ: ПОСЛЕДУЮЩИЕ РАБОТЫ НА ПОДСТАНЦИИ ПО МОНТАЖУ И НАЛАДКЕ 
ОБОРУДОВАНИЯ ПРОИЗВОДИТЕ ТОЛЬКО ПОСЛЕ ЗАЗЕМЛЕНИЯ ПРОВОДОВ СПУСКОВ 
ВЛ ПЕРЕНОСНЫМ ЗАЗЕМЛЕНИЕМ .
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    9 Эксплуатация

    9.1 Эксплуатация должна осуществляться в соответствии с «Правилами 
технической эксплуатации электрических сетей» и «Правилам по охране труда 
(правилам безопасности) при эксплуатации электроустановок», а также в
соответствии с руководствами по эксплуатации и инструкциями на отдельные виды 
оборудования.
    9.2 На подстанции должны быть выполнены блокировки, предупреждающие ошибочные
оперативные действия с коммутационными аппаратами:
- блокировка, не допускающая отключение и включение разъединителей при включенных
выключателях;
- блокировка, исключающая включение заземляющих ножей на участке схемы, не
отделенном разъединителями от участков, находящихся под напряжением;
- блокировка, исключающая подачу напряжения на участки схемы, заземленные
включенными заземляющими ножами, а также на участки схемы, отделенные от
включенных заземляющих ножей только выключателями.
    9.3 Приемка в эксплуатацию должна производиться в соответствии со СНиП
«Электротехнические устройства. Правила организации и производства работ.
Приемка в эксплуатацию».
    9.4 При эксплуатации соблюдайте указания «Инструкции по содержанию и применению
средств пожаротушения на энергетических предприятиях».
    9.5 При тушении пожаров на электроустановках, которые могут оказаться под
напряжением, руководствоваться инструкцией по тушению пожаров в 
электроустановках электростанций и подстанций.
    9.6 Обеспечение КТП СЭЩ Б(М) первичными средствами пожаротушения выполняйте 
согласно «Нормам первичных средств пожаротушения для электростанций, подстанций,
производственных, складских, общественных и жилых помещений».
    9.7 При эксплуатации следует обратить внимание на:
- состояние беспортального ввода в части соблюдения допустимых электрических
расстояний между проводами спусков и приближения проводов к поверхности земли
и заземленным частям;
- состояние болтовых и сварных соединений жесткой ошиновки и ее крепления к
электрооборудованию;
- положение незаглубленных фундаментов (осадка, выпучивание и др.).
    9.8 Капитальный и текущий ремонт электрооборудования производите в 
соответствии с правилами ПТЭ, «Объемами и нормами испытаний электрооборудования»,
 действующими инструкциями по ремонту и эксплуатации.
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Приложение А

Рисунок А .1 - Блок разъединителя трехполюсного Б110-19(21)/2,4--Б-УХЛ1.

Позиция
Таблица А.1 - Спецификация

Наименование Марка Количество
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

Разъединитель
Стойка
Стойка

Установка шахты**
Шкаф

Козырек*
Блок управления

Уголок
Уголок

Шина заземления
Металлорукав L=3000 мм

-
С-20
С-280

-
-
-
-

У-35
У-36

-
-

1
1
1
1
1
2
1
2
2
2
3

Примечание: *козырек поставляется только для разъединителей с ручным приводом.
             **поставляется только для разъединителей РНК-СЭЩ и РГП-СЭЩ.

Позиция
Продолжение Таблицы А.1 - Спецификация

Наименование Марка Количество
12
13
14
15
16
17
18
19

Болт М16х45
Гайка М16
Шайба 16Г
Шайба А16

Болт М12х45
Гайка М12
Шайба 12Г
Шайба А12

-
-
-
-
-
-
-
-

12
12
12
24
12
12
12
24

1 8 9 2 Привод 11 4 3 5 7 6

Приложение А

Рисунок А .1 - Блок разъединителя трехполюсного Б110-19(21)/2,4--Б-УХЛ1.

Примечание: *козырек поставляется только для разъединителей с ручным приводом.
             **поставляется только для разъединителей РНК-СЭЩ и РГП-СЭЩ.

1 8 9 2 Привод 11 4 3 5 7 6
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Блок разъединителя 110 кВ для уменьшения габаритов транспортируется
в транспортном пакете. Транспортный пакет состоит из: двух блоков разъединителя,
и двух других блоков из заказа.
В состав транспортного пакета входят не все элементы блока, часть узлов: установка
шахты поз. 4; шкаф поз. 5; Козырек* поз. 6; блок управления поз. 7;  уголки поз. 8, 9;
шины заземления поз. 10; металлорукав поз. 11; метизы, транспортируются в отдельных
грузовых местах, перечень которых указан в комплектовочной ведомости на заказ.

Примечание: *Козырек поставляется только для разъединителей с ручным приводом.

Блок разъединителя 110 кВ для уменьшения габаритов транспортируется
в транспортном пакете. Транспортный пакет состоит из: двух блоков разъединителя,
и двух других блоков из заказа.
В состав транспортного пакета входят не все элементы блока, часть узлов: установка
шахты поз. 4; шкаф поз. 5; Козырек* поз. 6; блок управления поз. 7;  уголки поз. 8, 9;
шины заземления поз. 10; металлорукав поз. 11; метизы, транспортируются в отдельных
грузовых местах, перечень которых указан в комплектовочной ведомости на заказ.

Примечание: *Козырек поставляется только для разъединителей с ручным приводом.

Н1- 5- ì 
4

б) Лежневой фундамент

Т1- 5  4

Н1- 5- ì 4

а) Свайный фундамент

Швеллер №16 L=600

Рисунок А.2 - Вид блока Б110-19(21)/2,4--Б-УХЛ1
в транспортном положении.

Стойки блока опорных изоляторовКронштейн транспортный

Рисунок А.2 - Вид блока Б110-19(21)/2,4--Б-УХЛ1
в транспортном положении.

Стойки блока опорных изоляторовКронштейн транспортный
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Рисунок А.3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-19(21)/2,4--Б-УХЛ1.Рисунок А.3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-19(21)/2,4--Б-УХЛ1.

Н1- 5- ì 
4

б) Лежневой фундамент

Т1- 5  4

Н1- 5- ì 4

а) Свайный фундамент

Швеллер №16 L=600

                      Монтаж блока Б110-19(21)/2,4--Б-УХЛ1.

    По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих 
входящих в состав блока.
   Разместите транспортный пакет и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. Смонтировать узлы блока 
согласно поясняющим видам. 

После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить стойки к закладным элементам фундамента согласно видам приварки 
блока Б110-19(21)/2,4--Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. После закрепления 
блока на фундаменте установить разъединитель согласно инструкции по монтажу 
организации изготовителя. 

                      Монтаж блока Б110-19(21)/2,4--Б-УХЛ1.

    По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих 
входящих в состав блока.
   Разместите транспортный пакет и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. Смонтировать узлы блока 
согласно поясняющим видам. 

После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить стойки к закладным элементам фундамента согласно видам приварки 
блока Б110-19(21)/2,4--Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. После закрепления 
блока на фундаменте установить разъединитель согласно инструкции по монтажу 
организации изготовителя. 

Стойки блока опорных изоляторовКронштейн транспортный
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а) Монтаж шкафа, блока управления, уголков, стойки.
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б) Монтаж козырьков.

Выходят из  установки козырька
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Выходят из  установки козырька
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Рисунок А .4 - Приварка блок Б110-19(21)/2,4--Б-УХЛ1.
к закладным элементам фундамента

Примечание: для установки блока на свайный фундамент швеллер №16 L=600 мм, 2 шт. на блок, 
в поставку завода не входит.

Н1- 5- ì 
4

б) Лежневой фундамент

Т1- 5  4

Н1- 5- ì 4

а) Свайный фундамент

Швеллер №16 L=600

Рисунок А .4 - Приварка блок Б110-19(21)/2,4--Б-УХЛ1.
к закладным элементам фундамента

Примечание: для установки блока на свайный фундамент швеллер №16 L=600 мм, 2 шт. на блок, 
в поставку завода не входит.

Н1- 5- ì 
4

б) Лежневой фундамент

Т1- 5  4

Н1- 5- ì 4

а) Свайный фундамент

Швеллер №16 L=600
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Рисунок А .5 - Вид кабельной шахты на блоке Б110-19(21)/2,4--Б-УХЛ1.

Примечание: - транспортируется в демонтированном виде.

Позиция
Продолжение Таблицы А.1 - Спецификация

Наименование Марка Количество
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

Лоток
Лоток

Кронштейн
Кронштейн

Крышка
Скоба

Болт М12х50
Гайка М12
Шайба 12Г
Шайба А12
Винт ВМ8
Гайка М8
Шайба 8Г
Шайба А8

Л-159
Л-160
К-350
К-238
КР-82
ВЧ-22

-
-
-
-
-
-
-
-

1
1
1
2
1
2
10
10
10
20
20
20
20
40

А

Б
В

Г

Д

Рисунок А .5 - Вид кабельной шахты на блоке Б110-19(21)/2,4--Б-УХЛ1.

Примечание: - транспортируется в демонтированном виде.
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Рисунок А.6 - Монтаж кабельной шахты на блок Б110-19(21)/2,4--Б-УХЛ1
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33
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29

Г
31
32
33

25

23

Рисунок А.6 - Монтаж кабельной шахты на блок Б110-19(21)/2,4--Б-УХЛ1
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4
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4
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1
2
3
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5
6

А

Б

В

1
2
3

4
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6

А

Б

1
2
3

4
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6

А

Б
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13
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А

Б

1

2

3

4

5

6
А
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Приложение Б

Позиция Наименование Марка Количество

1 Выключатель - 1
2 Подставка ПД-96 4
3 Рама Р-113 1
4 Шкаф ШЗВ-110 1
5 Шкаф ШОВ-110 1
6 Рама Р-376 1

7 Шина заземления
L=1500 мм - 2

8 Шина заземления
L=200 мм - 2

10
11
12
13
14
15
16
17

Болт М24-8g х 75

Болт М12-8g х 35

Гайка М24
Гайка М12
Шайба А24
Шайба А12
Шайба 24Г
Шайба 12Г

-
-
-
-
-
-
-
-

15
16
15
16
30
32
15
16

Блок выключателя ВЭБ-110 кВ для уменьшения габаритов транспортируется
в виде связки. Выключатель транспортируется отдельным грузовым местом, номер 
указан в комплектовочной ведомости.

Примечание: Площадка для обслуживания приводов (см. Приложение Ю) в состав 
блока не входит и является отдельным узлом, заказываемым по опросному листу.

Таблица Б.1 - Спецификация

Рисунок Б .1 - Блок выключателя ВЭБ-110 кВ Б110-42/1,4--Б-УХЛ1

Приложение Б

Блок выключателя ВЭБ-110 кВ для уменьшения габаритов транспортируется
в виде связки. Выключатель транспортируется отдельным грузовым местом, номер 
указан в комплектовочной ведомости.

Примечание: Площадка для обслуживания приводов (см. Приложение Ю) в состав 
блока не входит и является отдельным узлом, заказываемым по опросному листу.

Таблица Б.1 - Спецификация

Рисунок Б .1 - Блок выключателя ВЭБ-110 кВ Б110-42/1,4--Б-УХЛ1
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Рисунок Б.2 - Вид связки блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1
в транспортном положении.

Монтаж блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих, 
входящих в состав блока.
  Разместите транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. Смонтировать узлы блока 
согласно поясняющим видам А, Б.
  Масса металлоконструкции блока без выключателя составляет 650 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить раму к закладным элементам фундамента согласно видам приварки 
блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. После закрепления
блока на фундаменте установить выключатель согласно инструкции по монтажу 
организации изготовителя.
 

Рисунок Б.2 - Вид связки блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1
в транспортном положении.

Монтаж блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих, 
входящих в состав блока.
  Разместите транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. Смонтировать узлы блока 
согласно поясняющим видам А, Б.
  Масса металлоконструкции блока без выключателя составляет 650 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить раму к закладным элементам фундамента согласно видам приварки 
блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. После закрепления
блока на фундаменте установить выключатель согласно инструкции по монтажу 
организации изготовителя.
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Рисунок Б.3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1

Рисунок Б .4 - Приварка блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1
к закладным элементам фундамента.

а) Лежневой фундамент б) Свайный фундамент

Рисунок Б.3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1

Рисунок Б .4 - Приварка блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1
к закладным элементам фундамента.

а) Лежневой фундамент б) Свайный фундамент
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Позиция Наименование Марка Количество

1 Выключатель - 1
2 Шкаф ШЗВ-110 1
3 Шкаф ШОВ-110 1
4 Рама Р-113 1
5 Рама Р-376 1
6 Шина заземления - 2
10
11
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16
17

Болт М24-8g х 45
Болт М12-8g х 35
Гайка М24
Гайка М12
Шайба А24
Шайба А12
Шайба 24Г
Шайба 12Г

-
-
-
-
-
-
-
-
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12
7
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7
12

Блок выключателя 3АР1 DT-145 для уменьшения габаритов транспортируется
в виде связки. Выключатель транспортируется отдельным грузовым местом, номер 
указан в комплектовочной ведомости.

Примечание: Площадка для обслуживания приводов (см. Приложение У) в состав
блока не входит и является отдельным узлом заказываемым по опросному листу.

Таблица Б.2 - Спецификация

Рисунок Б .5 - Блок выключателя 3АР1 DT-145 Б110-42/1,5--Б-УХЛ1

Блок выключателя 3АР1 DT-145 для уменьшения габаритов транспортируется
в виде связки. Выключатель транспортируется отдельным грузовым местом, номер 
указан в комплектовочной ведомости.

Примечание: Площадка для обслуживания приводов (см. Приложение У) в состав
блока не входит и является отдельным узлом заказываемым по опросному листу.

Таблица Б.2 - Спецификация

Рисунок Б .5 - Блок выключателя 3АР1 DT-145 Б110-42/1,5--Б-УХЛ1
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Рисунок Б .6 - Вид связки блока Б110-42/1,5--Б-УХЛ1
в транспортном положении.

Монтаж блока Б110-42/1,5--Б-УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместите транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки.
Смонтировать узлы блока согласно поясняющим виду А.
  Масса металлоконструкции блока без выключателя составляет 570 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить раму к закладным элементам фундамента согласно видам приварки 
блока  Б110-42/1,5--Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. После закрепления
блока на фундаменте установить выключатель согласно инструкции по монтажу 
организации изготовителя.
 

Рисунок Б .6 - Вид связки блока Б110-42/1,5--Б-УХЛ1
в транспортном положении.

Монтаж блока Б110-42/1,5--Б-УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместите транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки.
Смонтировать узлы блока согласно поясняющим виду А.
  Масса металлоконструкции блока без выключателя составляет 570 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить раму к закладным элементам фундамента согласно видам приварки 
блока  Б110-42/1,5--Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. После закрепления
блока на фундаменте установить выключатель согласно инструкции по монтажу 
организации изготовителя.
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Рисунок Б .7 - Виды поясняющие сборку блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1

Рисунок Б.8 - Приварка блока Б110-42/1,5--Б-УХЛ1
к закладным элементам фундамента.

а) Лежневой фундамент б) Свайный фундамент

Рисунок Б .7 - Виды поясняющие сборку блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1

Рисунок Б.8 - Приварка блока Б110-42/1,5--Б-УХЛ1
к закладным элементам фундамента.

а) Лежневой фундамент б) Свайный фундамент
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Позиция Наименование Марка Количество

1 Выключатель - 1
2 Стойка С-423 1
3 Стойка С-422 1
4 Шкаф ШОВ-110 1
5 Шкаф ШЗВ-110 1
6 Рама Р-293 1
7 Шина заземления - 5

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Болт М20-8g х 60

Болт М12-8g х 35

Гайка М20
Гайка М12
Шайба А20
Шайба А12
Шайба 20Г
Шайба 12Г

Болт М12-8g х 60
Шайба М12 DIN

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

20
18
20
42
40
84
20
42
24
24

На данном виде изображен блок с выключателем ВГТ-110 производства "УЭТМ". 
Для выключателя производства "ЗАО ЗЭТО" необходимо развернуть стойки, см. 
поясняющий вид Б (установка выключателя на блок).

Блок выключателя ВГТ-110 кВ транспортируется в виде связки. Связка возможна
из двух блоков. Выключатель транспортируется отдельным грузовым местом, номер
указан в комплектовочной ведомости.

Примечание: Площадка для обслуживания приводов (см. Приложение Э) в состав
блока не входит и является отдельным узлом, заказываемым по опросному листу.

Таблица Б.3 - Спецификация

Рисунок Б .9 - Блок выключателя ВГТ-110 кВ Б110-42/1,4--Б-УХЛ1

На данном виде изображен блок с выключателем ВГТ-110 производства "УЭТМ". 
Для выключателя производства "ЗАО ЗЭТО" необходимо развернуть стойки, см. 
поясняющий вид Б (установка выключателя на блок).

Блок выключателя ВГТ-110 кВ транспортируется в виде связки. Связка возможна
из двух блоков. Выключатель транспортируется отдельным грузовым местом, номер
указан в комплектовочной ведомости.

Примечание: Площадка для обслуживания приводов (см. Приложение Э) в состав
блока не входит и является отдельным узлом, заказываемым по опросному листу.

Таблица Б.3 - Спецификация

Рисунок Б .9 - Блок выключателя ВГТ-110 кВ Б110-42/1,4--Б-УХЛ1
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Рисунок Б .10 - Вид связки блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1
в транспортном положении.

Монтаж блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместите транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. Смонтировать узлы блока 
согласно поясняющим видам А, Б.
  Масса металлоконструкции блока без выключателя составляет 430 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить раму к закладным элементам фундамента, согласно видам приварки блока
Б110-42/1,4--Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. После закрепления блока
на фундаменте установить выключатель согласно инструкции по монтажу организации
изготовителя.

Рисунок Б .10 - Вид связки блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1
в транспортном положении.

Монтаж блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместите транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. Смонтировать узлы блока 
согласно поясняющим видам А, Б.
  Масса металлоконструкции блока без выключателя составляет 430 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить раму к закладным элементам фундамента, согласно видам приварки блока
Б110-42/1,4--Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. После закрепления блока
на фундаменте установить выключатель согласно инструкции по монтажу организации
изготовителя.
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Рисунок Б .10 - Виды поясняющие сборку блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1Рисунок Б .10 - Виды поясняющие сборку блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1
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Рисунок Б .11 - Приварка блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1 
к закладным элементам фундамента.

Рисунок Б .11 - Приварка блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1 
к закладным элементам фундамента.

А

11
13
15
17

10
12
14
16

6

А10
20
30
40

11
21
31
41

А
10
20
30
40

11
21
31
41

А10
12
14
16

11
13
15
17

7710
12
14
16

11
13
15
17

А

Б
10
12
14
16

А

7

8

11
13
15
17

10
12
14
16

а) Лежневой фундамент

б) Свайный фундамент

Т1- 5  

4

Т1- 5  

4

а) Лежневой фундамент

б) Свайный фундамент

Т1- 5  

4

Т1- 5  

4

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
0ГК.412.086 ТО49 Зам. 0407-9177 19.04.2016

32Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Ин

в. 
№

 д
уб

л.
По

дп
. и

 д
ат

а

Копировал Формат A4



1
2
3

4
5
6

А

Б

1
2
3

4
5

1
2
3

4
5
6

А

Б

В

1
2
3

4
5
6

А

Б

1
2
3

4
5
6

А

Б

1
2

3
4
5
6

13
15
18
19

А

Б

1

2

3

4

5

6
А

Б

Позиция Наименование Марка Количество

1 Выключатель - 1
2 Стойка С-425 1
3 Стойка С-424 1
4 Шкаф ШОВ-110 1
5 Шкаф ШЗВ-110 1
6 Рама Р-274 1
7 Шина заземления - 10
10
11
12
13
14
15
16
17

Болт М20-8g х 65
Болт М12-8g х 35
Гайка М20
Гайка М12
Шайба А20
Шайба А12
Шайба 20Г
Шайба 12Г

-
-
-
-
-
-
-
-

24
26
24
22
48
48
24
22

Блок выключателя LTB-145 транспортируется в виде связки. Выключатель
транспортируется отдельным грузовым местом, номер указан в комплектовочной 
ведомости.

Примечание: Площадка для обслуживания приводов (см. Приложение Э) в состав
блока не входит и является отдельным узлом, заказываемым по опросному листу.

Таблица Б.4 - Спецификация

Рисунок Б .12 - Блок выключателя LTB-145 Б110-42/1,7--Б-УХЛ1

Блок выключателя LTB-145 транспортируется в виде связки. Выключатель
транспортируется отдельным грузовым местом, номер указан в комплектовочной 
ведомости.

Примечание: Площадка для обслуживания приводов (см. Приложение Э) в состав
блока не входит и является отдельным узлом, заказываемым по опросному листу.

Таблица Б.4 - Спецификация

Рисунок Б .12 - Блок выключателя LTB-145 Б110-42/1,7--Б-УХЛ1

А

11
13
15
17

10
12
14
16

6

А10
20
30
40

11
21
31
41

А
10
20
30
40

11
21
31
41

А10
12
14
16

11
13
15
17

7710
12
14
16

11
13
15
17

А

Б
10
12
14
16

А

7

8

11
13
15
17

10
12
14
16

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
0ГК.412.086 ТО49 Зам. 0407-9177 19.04.2016

33Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Ин

в. 
№

 д
уб

л.
По

дп
. и

 д
ат

а

Копировал Формат A4



1
2
3

4
5

1
2
3

4
5
6

А

Б

В

1
2
3

4
5
6

А

Б

1
2
3

4
5
6

А

Б

1
2

3
4
5
6

13
15
18
19

А

Б

1

2

3

4

5

6
А

Б

Рисунок Б .13 - Вид связки блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1 
в транспортном положении.

Монтаж блока Б110-42/1,7--Б-УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
 входящих в состав блока.
  Разместите транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. Смонтировать узлы блока 
согласно поясняющим видам А, Б.
  Масса металлоконструкции блока без выключателя составляет 458 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить раму к закладным элементам фундамента согласно видам приварки блока
Б110-42/1,7--Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. После закрепления
блока на фундаменте установить выключатель согласно инструкции по монтажу 
организации изготовителя.

Рисунок Б .13 - Вид связки блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1 
в транспортном положении.

Монтаж блока Б110-42/1,7--Б-УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
 входящих в состав блока.
  Разместите транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. Смонтировать узлы блока 
согласно поясняющим видам А, Б.
  Масса металлоконструкции блока без выключателя составляет 458 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить раму к закладным элементам фундамента согласно видам приварки блока
Б110-42/1,7--Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. После закрепления
блока на фундаменте установить выключатель согласно инструкции по монтажу 
организации изготовителя.
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Рисунок Б .14 - Виды поясняющие сборку блока Б110-42/1,7--Б-УХЛ1Рисунок Б .14 - Виды поясняющие сборку блока Б110-42/1,7--Б-УХЛ1
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Рисунок Б.15 - Приварка блока Б110-42/1,7--Б-УХЛ1 
к закладным элементам фундамента.

б) Свайный фундамента) Лежневой фундамент

Рисунок Б.15 - Приварка блока Б110-42/1,7--Б-УХЛ1 
к закладным элементам фундамента.
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Позиция Наименование Марка Количество

1 Выключатель - 1
2 Стойка С-461 1
3 Стойка С-460 1
4 Шкаф ШОВ-110 1
5 Шкаф ШЗВ-110 1
6
7

Рама
Пластина

Р-321
ПЛ-140

1
6

8 Шина заземления - 6
10
11
12
13
20
21
22
30
31
32
40
41
42

Болт М20-8g х 65
Болт М12-8g х 35
Болт М16-8g х 40
Болт М12-8g х 65
Гайка М20
Гайка М12
Гайка М16
Шайба А20
Шайба А12
Шайба А16
Шайба 20Г
Шайба 12Г
Шайба 16Г

-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-

12
20
12
32
12
64
12
24
116
24
12
64
12

Блок выключателя 3AP1 FG-145 транспортируется в виде связки. Выключатель
транспортируется отдельным грузовым местом,  указан в комплектовочной ведомости.

Примечание: Площадка для обслуживания приводов (см. Приложение Э) в состав
блока не входит и является отдельным узлом, заказываемым по опросному листу.

Таблица Б.5 - Спецификация

Рисунок Б .16 - Блок выключателя 3AP1 FG-145 Б110-42/1,7--Б-УХЛ1

Блок выключателя 3AP1 FG-145 транспортируется в виде связки. Выключатель
транспортируется отдельным грузовым местом,  указан в комплектовочной ведомости.

Примечание: Площадка для обслуживания приводов (см. Приложение Э) в состав
блока не входит и является отдельным узлом, заказываемым по опросному листу.

Таблица Б.5 - Спецификация

Рисунок Б .16 - Блок выключателя 3AP1 FG-145 Б110-42/1,7--Б-УХЛ1
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Рисунок Б .17 - Вид связки блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1
в транспортном положении.

Монтаж блока Б110-42/1,7--Б-УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместите транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. Смонтировать узлы блока 
согласно поясняющим видам А, Б, В.
  Масса металлоконструкции блока без выключателя составляет 300 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить раму к закладным элементам фундамента согласно видам приварки 
блока Б110-42/1,7--Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. После закрепления
блока на фундаменте установить выключатель согласно инструкции по монтажу 
организации изготовителя.

Рисунок Б .17 - Вид связки блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1
в транспортном положении.

Монтаж блока Б110-42/1,7--Б-УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместите транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. Смонтировать узлы блока 
согласно поясняющим видам А, Б, В.
  Масса металлоконструкции блока без выключателя составляет 300 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить раму к закладным элементам фундамента согласно видам приварки 
блока Б110-42/1,7--Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. После закрепления
блока на фундаменте установить выключатель согласно инструкции по монтажу 
организации изготовителя.
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а) Лежневой фундамент б) Свайный фундамент

Рисунок Б.18 - Виды поясняющие сборку блока Б110-42/1,7--Б-УХЛ1

Рисунок Б .19 - Приварка блока Б110-42/1,7--Б-УХЛ1 
к закладным элементам фундамента.

а) Лежневой фундамент б) Свайный фундамент

Рисунок Б.18 - Виды поясняющие сборку блока Б110-42/1,7--Б-УХЛ1

Рисунок Б .19 - Приварка блока Б110-42/1,7--Б-УХЛ1 
к закладным элементам фундамента.
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Позиция Наименование Марка Количество

1 Выключатель - 1
2 Стойка С-461 1
3 Стойка С-460 1
4 Шкаф ШОВ-110 1
5 Шкаф ШЗВ-110 1
6 Рама Р-321 1
7 Шина заземления - 6
10
11
20
21
30
31
40
41

Болт М20-8g х 65
Болт М12-8g х 35
Гайка М20
Гайка М12
Шайба А20
Шайба А12
Шайба 20Г
Шайба 12Г

-
-
-
-
-
-
-
-

24
20
24
20
48
40
24
20

Блок выключателя GL312F1-110  транспортируется в виде связки. Выключатель
транспортируется отдельным грузовым местом, указан в комплектовочной ведомости.

Примечание: Площадка для обслуживания приводов (см. Приложение Э) в состав
блока не входит и является отдельным узлом, заказываемым по опросному листу.

Таблица Б.6 - Спецификация

Рисунок Б.20 - Блок выключателя GL312F1-110 Б110-42/1,7--Б-УХЛ1

Блок выключателя GL312F1-110  транспортируется в виде связки. Выключатель
транспортируется отдельным грузовым местом, указан в комплектовочной ведомости.

Примечание: Площадка для обслуживания приводов (см. Приложение Э) в состав
блока не входит и является отдельным узлом, заказываемым по опросному листу.

Таблица Б.6 - Спецификация

Рисунок Б.20 - Блок выключателя GL312F1-110 Б110-42/1,7--Б-УХЛ1
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Монтаж блока Б110-42/1,7--Б-УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместите транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. Смонтировать узлы блока 
согласно поясняющим видам А, Б.
  Масса металлоконструкции блока без выключателя составляет 300 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить раму к закладным элементам фундамента согласно видам приварки 
блока  Б110-42/1,7--Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. После закрепления
блока на фундаменте установить выключатель согласно инструкции по монтажу 
организации изготовителя.
 

Рисунок Б .21 - Вид связки блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1
в транспортном положении.

Монтаж блока Б110-42/1,7--Б-УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместите транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. Смонтировать узлы блока 
согласно поясняющим видам А, Б.
  Масса металлоконструкции блока без выключателя составляет 300 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить раму к закладным элементам фундамента согласно видам приварки 
блока  Б110-42/1,7--Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. После закрепления
блока на фундаменте установить выключатель согласно инструкции по монтажу 
организации изготовителя.
 

Рисунок Б .21 - Вид связки блока Б110-42/1,4--Б-УХЛ1
в транспортном положении.
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а) Лежневой фундамент

Рисунок Б.22 - Виды поясняющие сборку блока Б110-42/1,7--Б-УХЛ1

б) Свайный фундамент

Рисунок Б .23 - Приварка блока Б110-42/1,7--Б-УХЛ1 
к закладным элементам фундамента.

а) Лежневой фундамент

Рисунок Б.22 - Виды поясняющие сборку блока Б110-42/1,7--Б-УХЛ1

б) Свайный фундамент

Рисунок Б .23 - Приварка блока Б110-42/1,7--Б-УХЛ1 
к закладным элементам фундамента.
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Позиция Наименование Марка Количество
1 ЗОН** - 1
2 ОПН** - 1
3 Привод** - 1
4 Рама** Р-319 1
5 Швеллер ШВ-244 2
6 Стойка С-44 1
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

Кронштейн**
Тяга**

Шкаф***
Металлорукав***
Шина заземления
Шина заземления***
Болт М16х45
Гайка М16
Шайба 16Г
Шайба А16

Болт М16х45***
Гайка М16***
Шайба 16Г***
Шайба А16***

Болт М12х25***
Гайка М12***
Шайба 12Г***
Шайба А12***
Болт М10х25
Гайка М10
Шайба 10Г
Шайба А10

Болт*
Болт*
Болт*
Гайка*
Шайба*Г
Шайба А*

К-369
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1
1
1
1
1
1
10
28
28
56
4
4
4
8
1
1
1
2
2
2
2
4
4
4
4
12
12
24

Приложение В

Примечание: - * Размер и диаметр метизов зависит от типа ЗОН, ОПН и привода.
             ** Деталь может отличаться от показанной на видах.
*** Комплектующие поставляются при наличии шкафа (шкаф по опросному листу).

Таблица В.1 - Спецификация

Рисунок В.1 - Блок ЗОН и ОПН Б110-62--УХЛ1

Приложение В

Примечание: - * Размер и диаметр метизов зависит от типа ЗОН, ОПН и привода.
             ** Деталь может отличаться от показанной на видах.
*** Комплектующие поставляются при наличии шкафа (шкаф по опросному листу).

Таблица В.1 - Спецификация

Рисунок В.1 - Блок ЗОН и ОПН Б110-62--УХЛ1
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Рисунок В .2 - Виды блока Б110-62--УХЛ1 в транспортном положении.

а) два блока в транспортном пакете .

б) один блок в транспортном пакете.

    Блок ЗОН и ОПН для уменьшения габаритов транспортируется в виде связки.
В состав связки входят не все элементы блока, часть узлов: ОПН (1 шт. на блок),
привод (1 шт. на блок), ЗОН (1 шт. на блок), тяга (1 шт. на блок), шкаф (1 шт. на блок),
металлорукав (1 шт. на блок), метизы транспортируются в отдельных грузовых
местах, перечень которых указан в комплектовочной ведомости на заказ.

Рисунок В .2 - Виды блока Б110-62--УХЛ1 в транспортном положении.

а) два блока в транспортном пакете .

б) один блок в транспортном пакете.

    Блок ЗОН и ОПН для уменьшения габаритов транспортируется в виде связки.
В состав связки входят не все элементы блока, часть узлов: ОПН (1 шт. на блок),
привод (1 шт. на блок), ЗОН (1 шт. на блок), тяга (1 шт. на блок), шкаф (1 шт. на блок),
металлорукав (1 шт. на блок), метизы транспортируются в отдельных грузовых
местах, перечень которых указан в комплектовочной ведомости на заказ.
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Монтаж блока Б110-62--УХЛ1

   По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих, 
входящих в состав блока.
    Разместить транспортный пакет и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортного пакета. Смонтировать узлы 
блока согласно поясняющим видам (А, Б, В, Г, Д, Е).
   Масса металлоконструкции блока без оборудования составляет 200 кг.
  После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо
приварить два швеллера ШВ-244 к закладным элементам фундамента, согласно видам
приварки блока Б110-62- -УХЛ1 к закладным элементам фундамента, сварочные швы
загрунтовать и покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления
блока на фундаменте установить ЗОН, ОПН, привод, шкаф, металлорукав. Монтаж ЗОН
и привода производить согласно руководству по эксплуатации. Соединить рычаги
заземлителя и привода при помощи тяги. Установку счетчика импульсов тока (СИТ) (на 
видах не показан) производить силами монтажной организации по месту монтажа, 
согласно руководству по эксплуатации на СИТ.
   После сборки блока подключить ЗОН и ОПН к нулевому вводу силового 
трансформатора согласно поясняющим видам.

Монтаж блока Б110-62--УХЛ1

   По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих, 
входящих в состав блока.
    Разместить транспортный пакет и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортного пакета. Смонтировать узлы 
блока согласно поясняющим видам (А, Б, В, Г, Д, Е).
   Масса металлоконструкции блока без оборудования составляет 200 кг.
  После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо
приварить два швеллера ШВ-244 к закладным элементам фундамента, согласно видам
приварки блока Б110-62- -УХЛ1 к закладным элементам фундамента, сварочные швы
загрунтовать и покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления
блока на фундаменте установить ЗОН, ОПН, привод, шкаф, металлорукав. Монтаж ЗОН
и привода производить согласно руководству по эксплуатации. Соединить рычаги
заземлителя и привода при помощи тяги. Установку счетчика импульсов тока (СИТ) (на 
видах не показан) производить силами монтажной организации по месту монтажа, 
согласно руководству по эксплуатации на СИТ.
   После сборки блока подключить ЗОН и ОПН к нулевому вводу силового 
трансформатора согласно поясняющим видам.
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Рисунок В.3 - Виды, поясняющие сборку блока Б110-62--УХЛ1

Примечание - В связи с большой номенклатурой выпускаемых ОПН пластина для монтажа 
ОПН выполнена без установочных отверстий. При установке ОПН (вид Г) произвести 
разметку и выполнить отверстия силами монтажной организации на месте сборки 
подстанции.
Установку приборов контроля состояния ОПН производить согласно проектной 
документации силами монтажной организации на месте сборки подстанции.
ОПН заземлять на контур заземления ПС согласно проектной документации.

Рисунок В.3 - Виды, поясняющие сборку блока Б110-62--УХЛ1

Примечание - В связи с большой номенклатурой выпускаемых ОПН пластина для монтажа 
ОПН выполнена без установочных отверстий. При установке ОПН (вид Г) произвести 
разметку и выполнить отверстия силами монтажной организации на месте сборки 
подстанции.
Установку приборов контроля состояния ОПН производить согласно проектной 
документации силами монтажной организации на месте сборки подстанции.
ОПН заземлять на контур заземления ПС согласно проектной документации.
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Рисунок В .4 - Приварка блока  Б110-62--УХЛ1 к 
закладным элементам фундамента

Рисунок В .4 - Приварка блока  Б110-62--УХЛ1 к 
закладным элементам фундамента

Примечание - Для установки блока на свайный фундамент - швеллер №16 L=600 мм, 1 шт на блок, 
в поставку завода не входит.
Примечание - Для установки блока на свайный фундамент - швеллер №16 L=600 мм, 1 шт на блок, 
в поставку завода не входит.
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Рисунок В .5 - Присоединение блока Б110-62--УХЛ1 к нулевому вводу
силового трансформатора

Закрепите на кронштейне К-15 швеллер ШВ-1. Установите на кронштейне опорные
изоляторы. Установите кронштейн К-15 на силовом трансформаторе, соблюдая
необходимые изоляционные расстояния согласно ПУЭ, и приварите швеллер ШВ-1 к
трансформатору. Приварку швеллера осуществлять до заливки масла в 
трансформатор. Смонтируйте шину ПШ-1 на блоке ЗОН-110 и ОПН и подсоедините
ее к нулевому вводу силового трансформатора, предварительно закрепив его на
изоляторе скобой и болтовым соединением.
Примечание - Кронштейн К-15, швеллер ШВ-1, шина ПШ-1 выходят из комплекта УМ.
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Позиция Наименование Марка Кол-во

1 ОПН - 3
2 Рама Р-219 1
3 Стойка С-20 1
4 Стойка С-155 1
5 Уголок У-35 2
6 Уголок У-36 2

Приложение Г

Примечание: *Размер и диаметр метизов зависит от типа ОПН.

Позиция Наименование Марка Кол-во

7 Болт М16х45 - 16
8 Болт М16х55 - 12
9 Гайка М16 - 28
10 Шайба А16 - 56
11 Шайба 16Г - 28
12 Болт* - 12
13
14
15

Гайка*
Шайба*Г
Шайба А*

-
-
-

12
12
24

1

2

3

4

5

6

Таблица Г.1 - Спецификация Продолжение Таблицы Г.1 - Спецификация

Рисунок Г.1 - Блок ОПН Б110-63/2- Б-УХЛ1

Приложение Г

Примечание: *Размер и диаметр метизов зависит от типа ОПН.
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Таблица Г.1 - Спецификация Продолжение Таблицы Г.1 - Спецификация

Рисунок Г.1 - Блок ОПН Б110-63/2- Б-УХЛ1
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Рисунок Г.2 - Вид связки блока Б110-63/2- Б-УХЛ1
в транспортном положении.

Блок ОПН для уменьшения габаритов транспортируется в виде связки. В состав связки
входят не все элементы блока, часть узлов: ОПН поз. 1, уголки поз. 5, 6, метизы;
транспортируются в отдельных грузовых местах, перечень которых указан в
комплектовочной ведомости на заказ.

3,4Кронштейн транспортный

2

Рисунок Г.2 - Вид связки блока Б110-63/2- Б-УХЛ1
в транспортном положении.

Блок ОПН для уменьшения габаритов транспортируется в виде связки. В состав связки
входят не все элементы блока, часть узлов: ОПН поз. 1, уголки поз. 5, 6, метизы;
транспортируются в отдельных грузовых местах, перечень которых указан в
комплектовочной ведомости на заказ.
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Монтаж блока Б110-63/2- Б-УХЛ1.

  По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместить транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. Смонтировать узлы блока 
согласно поясняющим видам (А, Б). Сборку блока без установленных ОПН допускается 
производить на земле в горизонтальном (лежачем) положении с последующим подъемом 
на фундамент за строповочные скобы в раме Р-219.
Масса металлоконструкции блока без ОПН составляет 300 кг.
  После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить стойки к закладным элементам фундамента, согласно видам приварки 
блока Б110-63/2-  Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. Сварочные швы 
загрунтовать и покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления  
блока на фундаменте установить ОПНы.

Монтаж блока Б110-63/2- Б-УХЛ1.

  По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместить транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. Смонтировать узлы блока 
согласно поясняющим видам (А, Б). Сборку блока без установленных ОПН допускается 
производить на земле в горизонтальном (лежачем) положении с последующим подъемом 
на фундамент за строповочные скобы в раме Р-219.
Масса металлоконструкции блока без ОПН составляет 300 кг.
  После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить стойки к закладным элементам фундамента, согласно видам приварки 
блока Б110-63/2-  Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. Сварочные швы 
загрунтовать и покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления  
блока на фундаменте установить ОПНы.
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Рисунок Г.3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-63/2- Б-УХЛ1
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Рисунок Г.3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-63/2- Б-УХЛ1
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Рисунок Г.4 - Приварка блока Б110-63/2--Б-УХЛ1
к закладным элементам фундамента

Примечание: швеллер №16 L=600 мм, 2 шт. на блок, в поставку завода не входит.

Примечание:  В связи с большой номенклатурой выпускаемых ОПН, пластина для монтажа 
ОПН выполнена без установочных отверстий. При установке ОПН (вид Б) произвести 
разметку и выполнить отверстия силами монтажной организации на месте сборки 
подстанции.
Установку приборов контроля состояния ОПН производить согласно проектной 
документации силами монтажной организации на месте сборки подстанции.
ОПН заземлять на контур заземления ПС согласно проектной документации.
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Рисунок Г.4 - Приварка блока Б110-63/2--Б-УХЛ1
к закладным элементам фундамента

Примечание: швеллер №16 L=600 мм, 2 шт. на блок, в поставку завода не входит.

Примечание:  В связи с большой номенклатурой выпускаемых ОПН, пластина для монтажа 
ОПН выполнена без установочных отверстий. При установке ОПН (вид Б) произвести 
разметку и выполнить отверстия силами монтажной организации на месте сборки 
подстанции.
Установку приборов контроля состояния ОПН производить согласно проектной 
документации силами монтажной организации на месте сборки подстанции.
ОПН заземлять на контур заземления ПС согласно проектной документации.
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Приложение Д

Блок опорных изоляторов и ОПН повышенный, для уменьшения габаритов, транспортируется
в виде связки. В состав связки входят не все элементы блока, часть узлов :
уголки У-35, У-36 (по 2 шт на блок), рама Р-207 (2 шт на блок), опорные изоляторы
и ОПН (по 3 шт на блок), метизы; транспортируются в отдельных грузовых местах,
перечень которых указан в комплектовочной ведомости на заказ.
Примечание: *Установка осветительная ОУ-2 (см Приложение Н) в состав блока не входит, 
является самостоятельным узлом.

Позиция Наименование Марка Количество

1 Изолятор - 3

3
2

Рама
ОПН

Р-239
-

1
3

4 Рама Р-206 1
5 Рама Р-207 2
6 Стойка С-346 1
7 Стойка С-347 1
8 Уголок У-35 2
9 Уголок У-36 2

10 Осветительная 
установка ОУ-2 1*

11
12
13
14
15
16
17

Шинодержатель
Болт М16х45
Болт М16х55
Болм М16х50
Гайка М16
Шайба А16
Шайба 16Г

ШД-23
-
-
-
-
-
-

3
44
4
12
60
120
60

1

2

4

5

6

9

8

7

А

Б
В

11
10

3

Г

Таблица Д1 - Спецификация

Рисунок Д .1 - Блок опорных изоляторов и ОПН повышенный
Б110-68/2-П  Б-УХЛ1

Приложение Д

Блок опорных изоляторов и ОПН повышенный, для уменьшения габаритов, транспортируется
в виде связки. В состав связки входят не все элементы блока, часть узлов :
уголки У-35, У-36 (по 2 шт на блок), рама Р-207 (2 шт на блок), опорные изоляторы
и ОПН (по 3 шт на блок), метизы; транспортируются в отдельных грузовых местах,
перечень которых указан в комплектовочной ведомости на заказ.
Примечание: *Установка осветительная ОУ-2 (см Приложение Н) в состав блока не входит, 
является самостоятельным узлом.
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Таблица Д1 - Спецификация

Рисунок Д .1 - Блок опорных изоляторов и ОПН повышенный
Б110-68/2-П  Б-УХЛ1

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
0ГК.412.086 ТО49 Зам. 0407-9177 19.04.2016

53Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Ин

в. 
№

 д
уб

л.
По

дп
. и

 д
ат

а

Копировал Формат A4



Рисунок Д .2 - Виды блока Б110-68/2-П-Б-УХЛ1
в транспортном положении.

3

б) Блок в составе транспортного пакета. разъединителя .

а) Блок в связке.
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Рисунок Д .2 - Виды блока Б110-68/2-П-Б-УХЛ1
в транспортном положении.
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Монтаж блока Б110-68/2-П  Б-УХЛ1.

  По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих, 
входящих в состав блока.
  Разместите транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. 
Смонтировать узлы блока согласно поясняющим видам (А, Б, В, Г). Сборку блока без 
установленных изоляторов допускается производить на земле в горизонтальном 
(лежачем) положении блока, с последующим подъемом на фундамент за строповочные 
скобы в раме Р-239. Масса металлоконструкции блока без опорных изоляторов и ОПН 
составляет 650 кг. 
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить раму Р-206 к закладным элементам фундамента, согласно видам приварки 
блока Б110-68/2-П  Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента, сварочные швы
загрунтовать и покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления
блока на фундаменте установить опорные изоляторы и ОПН. ОПН установить согласно 
инструкции по монтажу завода изготовителя. 
Примечание:  В связи с большой номенклатурой выпускаемых ОПН, пластина для монтажа 
ОПН выполнена без установочных отверстий. При установке ОПН (вид Г) произвести 
разметку и выполнить отверстия силами монтажной организации на месте сборки 
подстанции.
Установку приборов контроля состояния ОПН производить согласно проектной 
документации силами монтажной организации на месте сборки подстанции.
ОПН заземлять на контур заземления ПС согласно проектной документации.
  Возможен вариант, при котором рама Р-239 транспортируется отдельным грузовым
местом, в этом случае, место транспортировки рамы уточнять по комплектовочной 
ведомости.

Монтаж блока Б110-68/2-П  Б-УХЛ1.

  По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих, 
входящих в состав блока.
  Разместите транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. 
Смонтировать узлы блока согласно поясняющим видам (А, Б, В, Г). Сборку блока без 
установленных изоляторов допускается производить на земле в горизонтальном 
(лежачем) положении блока, с последующим подъемом на фундамент за строповочные 
скобы в раме Р-239. Масса металлоконструкции блока без опорных изоляторов и ОПН 
составляет 650 кг. 
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить раму Р-206 к закладным элементам фундамента, согласно видам приварки 
блока Б110-68/2-П  Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента, сварочные швы
загрунтовать и покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления
блока на фундаменте установить опорные изоляторы и ОПН. ОПН установить согласно 
инструкции по монтажу завода изготовителя. 
Примечание:  В связи с большой номенклатурой выпускаемых ОПН, пластина для монтажа 
ОПН выполнена без установочных отверстий. При установке ОПН (вид Г) произвести 
разметку и выполнить отверстия силами монтажной организации на месте сборки 
подстанции.
Установку приборов контроля состояния ОПН производить согласно проектной 
документации силами монтажной организации на месте сборки подстанции.
ОПН заземлять на контур заземления ПС согласно проектной документации.
  Возможен вариант, при котором рама Р-239 транспортируется отдельным грузовым
местом, в этом случае, место транспортировки рамы уточнять по комплектовочной 
ведомости.
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  По комплектовочной ведомости на заказ, в разделе блока Б110-68/2-П  Б-УХЛ1,
определить грузовые места ШД-23.
Шинодержатель установить на опорный изолятор по виду В. Конструкция 
шинодержателя позволяет устанавливать его на опорные изоляторы с установочными
размерами  (90÷160)  до Ç19мм. в верхнем фланце.

Позиция Наименование Марка Количество

11 Шинодержатель ШД-23 3
18 Болт М16x50 - 12
18
19
19
20
20
21
21

Болт М12x40
Гайка М16
Гайка М12
Шайба А16
Шайба А12
Шайба 16.65Г
Шайба 12.65Г

-
-
-
-
-
-
-

12
12
12
24
24
12
12

Примечание: Шинодержатель входит в состав блока Б110-68/2-П  Б-УХЛ1.

Продолжение Таблицы Д.1 - Спецификация

Рисунок Д .4 - Монтаж шинодержателя гибкой ошиновки ШД-23.

  По комплектовочной ведомости на заказ, в разделе блока Б110-68/2-П  Б-УХЛ1,
определить грузовые места ШД-23.
Шинодержатель установить на опорный изолятор по виду В. Конструкция 
шинодержателя позволяет устанавливать его на опорные изоляторы с установочными
размерами  (90÷160)  до Ç19мм. в верхнем фланце.

Примечание: Шинодержатель входит в состав блока Б110-68/2-П  Б-УХЛ1.

Продолжение Таблицы Д.1 - Спецификация

Рисунок Д .4 - Монтаж шинодержателя гибкой ошиновки ШД-23.

Рисунок Д .3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-68/2-ПБ-УХЛ1Рисунок Д .3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-68/2-ПБ-УХЛ1

Г
2

22
23
24
25

4

3

5 (6)
11
14
15
16

12
14
15
16

11
14
15
16

А

11
14
15
16

Б

11

18
19
20
21

13
14
15
16

1

В

Г
2

22
23
24
25

4

3

5 (6)
11
14
15
16

12
14
15
16

11
14
15
16

А

11
14
15
16

Б

11

18
19
20
21

13
14
15
16

1

В

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
0ГК.412.086 ТО49 Зам. 0407-9177 19.04.2016

56Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Ин

в. 
№

 д
уб

л.
По

дп
. и

 д
ат

а

Копировал Формат A4



Рисунок Д .5 - Приварка блока  Б110-68/2-П-Б-УХЛ1
к закладным элементам фундамента

а) Лежневой фундамент

б) Свайный фундамент
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Рисунок Д .5 - Приварка блока  Б110-68/2-П-Б-УХЛ1
к закладным элементам фундамента

а) Лежневой фундамент

б) Свайный фундамент
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Приложение Е

Позиция Наименование Марка Количество

1 Трансформатор тока - 3
2 Рама Р-* 1
3 Стойка С-20 1
4 Стойка С-23 1
5 Уголок У-35 2
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Уголок
Шкаф

Шина заземления
Металлорукав L=2500 мм
Металлорукав L=3000 мм
Металлорукав L=5500 мм

Лоток
Вкладыш
Планка

Пластина

У-36
-
-
-
-
-

Л-3
ВЛ-3
ПЛ-1

ПЛ-209

2
1
4
1
1
1
3
1
25
4

Позиция Наименование Марка Количество

16 Болт М16х45 - 20
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

Болт М16х55
Гайка М16
Шайба А16
Шайба 16Г

Болт М12х35
Гайка М12
Шайба А12
Шайба 12Г

Болт М8х20
Гайка М8
Шайба А8
Шайба 8Г

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

12
32
64
32
11
7
11
15
8
8
16
8

Тип ТТ Марка рамы*
TG-145- Р-346
IOSK 123 Р-348
IMВ-123 Р-350

ТГФ-110-
Р-351ТГФМ-110

ТОГФ-110
JUK-123
JOF-123

ТРГ-110-

Р-352

Р-353
ТФМ-110Б-
ТБМО-110-

ТГМ-110
ТОЛ-110-
ТФЗМ-110Б-

ТОГ-110

Р-355

Р-357

Р-358

Примечание: *Маркировка рамы зависит от типа трансформатора тока (Таблица Е.2).

Таблица Е.1 - Спецификация Таблица Е.2Продолжение Таблицы Е.1 - Спецификация

Рисунок Е.1 - Блок трансформаторов тока Б110-71/2-К--

Приложение Е

Примечание: *Маркировка рамы зависит от типа трансформатора тока (Таблица Е.2).

Таблица Е.1 - Спецификация Таблица Е.2Продолжение Таблицы Е.1 - Спецификация

Рисунок Е.1 - Блок трансформаторов тока Б110-71/2-К--
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Рисунок Е.2 - Виды блока Б110-71/2-К-- в транспортном положении.

Блок трансформаторов тока для уменьшения габаритов транспортируется в виде
связки. В состав связки входят не все элементы блока, часть узлов :
трансформаторы тока поз. 1, уголки поз. 5, 6, шкаф поз. 7, шина заземления поз. 8,
металлорукова поз 9, 10, 11, лоток поз. 12, вкладыш поз. 13, планка поз. 14, пластина
поз. 15, метизы; транспортируются в отдельных грузовых местах, перечень которых
указан в комплектовочной ведомости на заказ.

а) Блок в составе транспортного пакета. разъединителя .

б) Блок в связке.

Рисунок Е.2 - Виды блока Б110-71/2-К-- в транспортном положении.

Блок трансформаторов тока для уменьшения габаритов транспортируется в виде
связки. В состав связки входят не все элементы блока, часть узлов :
трансформаторы тока поз. 1, уголки поз. 5, 6, шкаф поз. 7, шина заземления поз. 8,
металлорукова поз 9, 10, 11, лоток поз. 12, вкладыш поз. 13, планка поз. 14, пластина
поз. 15, метизы; транспортируются в отдельных грузовых местах, перечень которых
указан в комплектовочной ведомости на заказ.

а) Блок в составе транспортного пакета. разъединителя .

б) Блок в связке.
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Монтаж блока Б110-71/2-К-- .

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместите транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. 
Смонтировать узлы блока согласно поясняющим видам (А, Б, В, Г, Д, Е). Сборку блока без 
установленных трансформаторов тока допускается производить на земле в
горизонтальном (лежачем) положении блока, с последующим подъемом на фундамент за
строповочные скобы в раме Р-*. Масса металлоконструкции блока без трансформаторов
тока составляет 320 кг. 
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить стойки  к закладным элементам фундамента, согласно видам приварки блока
Б110-71/2-К-- к закладным элементам фундамента, сварочные швы загрунтовать и
покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления блока на фундаменте
установить трансформаторы тока. Лотки поз. 12 поставляются мерной длины, при
необходимости на месте монтажа допускается резать.

Монтаж блока Б110-71/2-К-- .

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместите транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. 
Смонтировать узлы блока согласно поясняющим видам (А, Б, В, Г, Д, Е). Сборку блока без 
установленных трансформаторов тока допускается производить на земле в
горизонтальном (лежачем) положении блока, с последующим подъемом на фундамент за
строповочные скобы в раме Р-*. Масса металлоконструкции блока без трансформаторов
тока составляет 320 кг. 
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить стойки  к закладным элементам фундамента, согласно видам приварки блока
Б110-71/2-К-- к закладным элементам фундамента, сварочные швы загрунтовать и
покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления блока на фундаменте
установить трансформаторы тока. Лотки поз. 12 поставляются мерной длины, при
необходимости на месте монтажа допускается резать.
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Рисунок Е.3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-71/2-К-- .Рисунок Е.3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-71/2-К-- .
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Рисунок Е.4 - Приварка блока Б110-71/2-К--
к закладным элементам фундамента

Примечание: для установки блока на свайный фундамент швеллер №16 L=600мм, 2 шт на блок, 
в поставку завода не входит.

Н1- 5- ì 
4

б) Лежневой фундамент

Т1- 5  4

Н1- 5- ì 4

а) Свайный фундамент

Швеллер №16 L=600

Рисунок Е.4 - Приварка блока Б110-71/2-К--
к закладным элементам фундамента

Примечание: для установки блока на свайный фундамент швеллер №16 L=600мм, 2 шт на блок, 
в поставку завода не входит.

Н1- 5- ì 
4

б) Лежневой фундамент

Т1- 5  4

Н1- 5- ì 4

а) Свайный фундамент

Швеллер №16 L=600
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Приложение Ж

Позиция Наименование Марка Количество

1 Трансформатор напряжения - 1
2 Рама Р-* 1
3 Стойка С-494 1
4
5

Шкаф
Швеллер

-
ШВ-244

1
2

6 Шина заземления L=340 мм - 1
7
8
9

10**
11

12***
13
14
15
16
17
18
19

Шина заземления L=1260 мм
Металлорукав L=3000 мм
Установка заземл.  металлорукава

Пластина
Болт М16х55

Шпилька
Гайка М16
Шайба 16Г
Шайба А16

Болт М12х35
Гайка М12
Шайба 12Г
Шайба А12

-
-
-

ПЛ-140
-
-
-
-
-
-
-
-
-

2
2
2
1
12
4
20
20
36
4
4
4
8

Тип ТН Марка рамы*
СРА-123 Р-385
CPTf 123 Р-386
СРВ-123 Р-387
VEOT-123

Р-388
EOF-123
ЗНГ-110
ЗНГА-110
TEMP 123
НАМИ-110

Р-389
Р-390
Р-391
Р-392

ЗНОГ-110
НОГ-110

НДКМ-110
НКФ-110

НКФА-123

Р-394

Р-393

Р-394

Таблица Ж1 - Спецификация

Таблица Ж2

Примечание: *Маркировка рамы зависит от типа трансформатора напряжения (Таблица Ж2).
             **Пластина поставляется только с TEMP 123, НОГ-110, ЗНОГ-110, НКФ-110, НКФА-110.

*** Шпилька устанавливается с ЗНГ-110, TEMP 123, НОГ-110, ЗНОГ-110, НКФ-110, НКФА-110.

Рисунок Ж1 - Блок трансформатора напряжения Б110-73-КБ-УХЛ1

Приложение Ж
Таблица Ж1 - Спецификация

Таблица Ж2

Примечание: *Маркировка рамы зависит от типа трансформатора напряжения (Таблица Ж2).
             **Пластина поставляется только с TEMP 123, НОГ-110, ЗНОГ-110, НКФ-110, НКФА-110.

*** Шпилька устанавливается с ЗНГ-110, TEMP 123, НОГ-110, ЗНОГ-110, НКФ-110, НКФА-110.

Рисунок Ж1 - Блок трансформатора напряжения Б110-73-КБ-УХЛ1
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Блок трансформатора напряжения для уменьшения габаритов транспортируется в виде 
связки. В состав связки входят не все элементы блока, часть узлов: 
трансформаторы напряжения поз. 1, шкаф поз. 4, шины заземления поз. 6, 7, 
металлорукав поз. 8, установка заземления металлорукавов поз. 9, пластина поз. 10, 
метизы; транспортируются в отдельных грузовых местах, перечень которых указан в 
комплектовочной ведомости на заказ.

а) Один блок

б) Два блока

Рисунок Ж2 - Виды блока Б110-73-КБ-УХЛ1 в транспортном положении.

Блок трансформатора напряжения для уменьшения габаритов транспортируется в виде 
связки. В состав связки входят не все элементы блока, часть узлов: 
трансформаторы напряжения поз. 1, шкаф поз. 4, шины заземления поз. 6, 7, 
металлорукав поз. 8, установка заземления металлорукавов поз. 9, пластина поз. 10, 
метизы; транспортируются в отдельных грузовых местах, перечень которых указан в 
комплектовочной ведомости на заказ.

а) Один блок

б) Два блока

Рисунок Ж2 - Виды блока Б110-73-КБ-УХЛ1 в транспортном положении.
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Монтаж блока Б110-73-КБ-УХЛ1

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместить транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. Смонтировать узлы блока 
согласно поясняющим видам (А, Б, В, Г). Сборку блока без установленного 
трансформатора напряжения допускается производить на земле в горизонтальном 
(лежачем) положении блока, с последующим подъемом на фундамент за строповочные 
скобы в раме Р-*. Масса металлоконструкции блока без трансформатора напряжения 
составляет 105 кг. 
 После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить стойки  к закладным элементам фундамента согласно видам приварки 
блока Б110-73-КБ-УХЛ1 к закладным элементам фундамента, сварочные швы
загрунтовать и покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления  
блока на фундаменте установить трансформатор напряжения.

Монтаж блока Б110-73-КБ-УХЛ1

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместить транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. Смонтировать узлы блока 
согласно поясняющим видам (А, Б, В, Г). Сборку блока без установленного 
трансформатора напряжения допускается производить на земле в горизонтальном 
(лежачем) положении блока, с последующим подъемом на фундамент за строповочные 
скобы в раме Р-*. Масса металлоконструкции блока без трансформатора напряжения 
составляет 105 кг. 
 После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить стойки  к закладным элементам фундамента согласно видам приварки 
блока Б110-73-КБ-УХЛ1 к закладным элементам фундамента, сварочные швы
загрунтовать и покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления  
блока на фундаменте установить трансформатор напряжения.
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Рисунок Ж3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-73-КБ-УХЛ1.Рисунок Ж3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-73-КБ-УХЛ1.
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Рисунок Ж4 - Приварка блока Б110-73-КБ-УХЛ1
к закладным элементам фундамента.

Примечание: для установки блока на свайный фундамент - швеллер №16 L=600 мм, 1 шт на блок, 
в поставку завода не входит.

а) Лежневой фундамент

Т1- 5  

4

Н1- 5 - ì 

4

б) Свайный фундамент

Т1- 5  
2

Н1- 5  

2 Швеллер 16П L=600 мм

420*

35*

Рисунок Ж4 - Приварка блока Б110-73-КБ-УХЛ1
к закладным элементам фундамента.

Примечание: для установки блока на свайный фундамент - швеллер №16 L=600 мм, 1 шт на блок, 
в поставку завода не входит.

а) Лежневой фундамент

Т1- 5  

4

Н1- 5 - ì 

4

б) Свайный фундамент

Т1- 5  
2

Н1- 5  

2 Швеллер 16П L=600 мм
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Позиция Наименование Марка Количество

1 Трансформатор напряжения - 3

2 Рама Р-* 1

3 Стойка С-20 1

4

5

Стойка

Кронштейн

С-23 1

4

6 Уголок У-35 2

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

Уголок

Пластина**

Шкаф

Шина заземления

Металлорукав L=2500 мм

Металлорукав L=3000 мм

Металлорукав L=5500 мм

Лоток

Вкладыш

Планка

У-36

ПЛ-140

-

-

-

-

-

Л-3

ВЛ-3

ПЛ-1

2

3

1

4

1

1

1

3

1

25

Позиция Наименование Марка Количество

17 Пластина ПЛ-209 4

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Болт М16х45

Болт М16х55

Гайка М16

Шайба А16

Шайба 16Г

Болт М12х35

Болт М12х45

Гайка М12

Шайба А12

Шайба 12Г

Болт М8х20

Гайка М8

Шайба А8

Шайба 8Г

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

24

12

36

72

36

11

12

19

39

23

8

8

16

8

Тип ТТ Марка рамы*

СРА-123 Р-347

CPTf 123 Р-349

СРВ-123 Р-350

VEOT-123

Р-352

EOF-123

ЗНГ-110

ЗНГА-110

TEMP 123

НАМИ-110

Р-353

Р-354

Р-356

Р-357

ЗНОГ-110

НОГ-110

НДКМ-110

НКФ-110

НКФА-123

Р-358

Р-359

Р-358

Примечание: *Маркировка рамы зависит от типа трансформатора напряжения (Таблица И2).

             **Пластина поставляется только с TEMP 123, НОГ-110, ЗНОГ-110.

Таблица И.1 - Спецификация Таблица И.2Продолжение Таблицы И.1 - Спецификация

Рисунок И.1 - Блок трансформаторов напряжения Б110-74/2-К

Примечание: *Маркировка рамы зависит от типа трансформатора напряжения (Таблица И2).

             **Пластина поставляется только с TEMP 123, НОГ-110, ЗНОГ-110.

Таблица И.1 - Спецификация Таблица И.2Продолжение Таблицы И.1 - Спецификация

Рисунок И.1 - Блок трансформаторов напряжения Б110-74/2-К
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Блок трансформаторов напряжения для уменьшения габаритов транспортируется

в виде связки. В состав связки входят не все элементы блока, часть узлов : 

трансформаторы напряжения поз. 1, уголки поз. 6, 7, шкаф поз. 9, шина заземления 

поз. 10, металлорукова поз 11, 12, 13, лоток поз. 14, вкладыш поз. 15, планка поз. 16, 

пластина поз. 17, метизы; транспортируются в отдельных грузовых местах, перечень

которых указан в комплектовочной ведомости на заказ.

Блок трансформаторов напряжения для уменьшения габаритов транспортируется

в виде связки. В состав связки входят не все элементы блока, часть узлов : 

трансформаторы напряжения поз. 1, уголки поз. 6, 7, шкаф поз. 9, шина заземления 

поз. 10, металлорукова поз 11, 12, 13, лоток поз. 14, вкладыш поз. 15, планка поз. 16, 

пластина поз. 17, метизы; транспортируются в отдельных грузовых местах, перечень

которых указан в комплектовочной ведомости на заказ.

Рисунок И.2 - Виды блока Б110-74/2-К в транспортном положении.

б) Блок в связке.

Рисунок И.2 - Виды блока Б110-74/2-К в транспортном положении.

б) Блок в связке.

а) Блок в составе транспортного пакета. разъединителя.

Кронштейн транспортный

2

3,4

5

а) Блок в составе транспортного пакета. разъединителя.

Кронштейн транспортный

2
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Монтаж блока Б110-74/2-К.

 По комплектовочной ведомости на заказ, в разделе блока Б110-74/2-К определить 

грузовые места комплектующих входящих в состав блока.

  Разместить транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 

его установки. Демонтировать крепеж и кронштейны поз. 5 транспортной связки.

Смонтировать узлы блока согласно поясняющим видам (А, Б, В, Г, Д, Е, Ж). Сборку блока

без установленных трансформаторов напряжения допускается производить на земле в

горизонтальном (лежачем) положении блока, с последующим подъемом на фундамент за

строповочные скобы в раме Р-*. Масса металлоконструкции блока без трансформаторов

напряжения составляет 320 кг. В процессе сборки блока после затяжки крепежа 

раскернить виток резьбы между болтом и гайкой в трех точках с повреждением резьбы

не менее 3 мм, для предотвращения откручивания.

После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 

приварить стойки  к закладным элементам фундамента, согласно вида приварки 

блока Б110-74/2-К к закладным элементам фундамента, сварочные швы

загрунтовать и покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления  

блока на фундаменте установить трансформаторы напряжения. Лотки поз. 12 

поставляются мерной длины, при необходимости на месте монтажа допускается резать.

Монтаж блока Б110-74/2-К.

 По комплектовочной ведомости на заказ, в разделе блока Б110-74/2-К определить 

грузовые места комплектующих входящих в состав блока.

  Разместить транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 

его установки. Демонтировать крепеж и кронштейны поз. 5 транспортной связки.

Смонтировать узлы блока согласно поясняющим видам (А, Б, В, Г, Д, Е, Ж). Сборку блока

без установленных трансформаторов напряжения допускается производить на земле в

горизонтальном (лежачем) положении блока, с последующим подъемом на фундамент за

строповочные скобы в раме Р-*. Масса металлоконструкции блока без трансформаторов

напряжения составляет 320 кг. В процессе сборки блока после затяжки крепежа 

раскернить виток резьбы между болтом и гайкой в трех точках с повреждением резьбы

не менее 3 мм, для предотвращения откручивания.

После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 

приварить стойки  к закладным элементам фундамента, согласно вида приварки 

блока Б110-74/2-К к закладным элементам фундамента, сварочные швы

загрунтовать и покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления  

блока на фундаменте установить трансформаторы напряжения. Лотки поз. 12 

поставляются мерной длины, при необходимости на месте монтажа допускается резать.
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Рисунок И.3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-74/2-К.Рисунок И.3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-74/2-К.
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1

2

3

4

5

8

7

6

9
10

А

Б

В

Приложение К

Позиция Наименование Марка Количество

1 Изолятор - 3
2 Рама Р-375 1
3 Рама Р-206 1
4 Рама Р-193 2
5 Стойка С-346 1
6 Стойка С-347 1
7 Уголок У-35 2
8 Уголок У-36 2

9 Осветительная 
установка ОУ-2 1*

10
11
12
13
14
15
16

Шинодержатель
Болт М16х45
Болт М16х55
Болт М16х50
Гайка М16
Шайба А16
Шайба 16Г

ШД-24
-
-
-
-
-
-

3*
44
4
12
60
120
60

Таблица К1 - Спецификация

Рисунок К.1 - Блок опорных изоляторов повышенный 
Б110-77/2-П  Б-УХЛ1

Примечание: *Установка осветительная ОУ-2 (см Приложение С) в состав блока не входит, 
является самостоятельным узлом.

1

2
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4

5

8

7

6

9
10

А

Б

В

Приложение К

Таблица К1 - Спецификация

Рисунок К.1 - Блок опорных изоляторов повышенный 
Б110-77/2-П  Б-УХЛ1

Примечание: *Установка осветительная ОУ-2 (см Приложение С) в состав блока не входит, 
является самостоятельным узлом.

3
2
5
6
9

а) Блок в связке.

Кронштейн транспортный

2
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Рисунок К .2 - Виды блока Б110-77/2-П-Б-УХЛ1
в транспортном положении.

Блок опорных изоляторов повышенный для уменьшения габаритов транспортируется
в виде связки. В состав связки входят не все элементы блока, часть узлов : 
уголки У-35, У-36 (по 2 шт на блок), рама Р-193 (2 шт на блок), опорные изоляторы 
(3 шт на блок), метизы; транспортируются в отдельных грузовых местах, перечень 
которых указан в комплектовочной ведомости на заказ.

Примечание:  Возможен вариант при котором рама Р-375 транспортируется отдельным
грузовым местом, в этом случае место транспортировки рамы уточнять по 
комплектовочной ведомости.

б) Блок в составе транспортного пакета . разъединителя.

3
2
5
6
9

а) Блок в связке.

Кронштейн транспортный

2

Рисунок К .2 - Виды блока Б110-77/2-П-Б-УХЛ1
в транспортном положении.

Блок опорных изоляторов повышенный для уменьшения габаритов транспортируется
в виде связки. В состав связки входят не все элементы блока, часть узлов : 
уголки У-35, У-36 (по 2 шт на блок), рама Р-193 (2 шт на блок), опорные изоляторы 
(3 шт на блок), метизы; транспортируются в отдельных грузовых местах, перечень 
которых указан в комплектовочной ведомости на заказ.

Примечание:  Возможен вариант при котором рама Р-375 транспортируется отдельным
грузовым местом, в этом случае место транспортировки рамы уточнять по 
комплектовочной ведомости.

б) Блок в составе транспортного пакета . разъединителя.
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а) Блок в связке.
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     Монтаж блока Б110-77/2-П  Б-УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместите транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. Смонтировать узлы блока
согласно поясняющим видам (А, Б, В). Сборку блока без установленных изоляторов 
допускается производить на земле в горизонтальном (лежачем) положении, с 
последующим подъемом на фундамент за строповочные скобы в раме Р-375.
Масса металлоконструкции блока без опорных изоляторов составляет 650 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить раму Р-206 к закладным элементам фундамента согласно видам приварки 
блока Б110-77/2-П  Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. Сварочные швы
загрунтовать и покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления
блока на фундаменте установить опорные изоляторы.

     Монтаж блока Б110-77/2-П  Б-УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместите транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. Смонтировать узлы блока
согласно поясняющим видам (А, Б, В). Сборку блока без установленных изоляторов 
допускается производить на земле в горизонтальном (лежачем) положении, с 
последующим подъемом на фундамент за строповочные скобы в раме Р-375.
Масса металлоконструкции блока без опорных изоляторов составляет 650 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить раму Р-206 к закладным элементам фундамента согласно видам приварки 
блока Б110-77/2-П  Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. Сварочные швы
загрунтовать и покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления
блока на фундаменте установить опорные изоляторы.
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Рисунок К.3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-77/2-ПБ-УХЛ1

Рисунок К.4 - Приварка блока  Б110-77/2-П-Б-УХЛ1
к закладным элементам фундамента
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Рисунок К.3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-77/2-ПБ-УХЛ1

Рисунок К.4 - Приварка блока  Б110-77/2-П-Б-УХЛ1
к закладным элементам фундамента
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Приложение Л

Позиция

Таблица Л.1 - Спецификация

Наименование Марка Кол-во

1 Изолятор - 3
2 Рама Р-269 1
3 Стойка С-238 1
4 Стойка С-155 1
5 Рама Р-120 1
6
7
8

Подставка
Уголок
Уголок

ПД-*
У-35
У-36

3
2
2

Позиция

Продолжение Таблицы Л.1 - Спецификация

Наименование Марка Кол-во

9
10
11
12
13

Болт М16х45
Болт М16х50
Гайка М16
Шайба А16
Шайба 16Г

-
-
-
-
-

24
24
48
96
48

Рисунок Л.1 - Блок опорных изоляторов Б110-79/2,4- Б-УХЛ1

Тип
разъединителя

Таблица Л.2

SGF 123
РГНВ-110

РГП-СЭЩ-110
РНК-СЭЩ-110

Марка
подставки*
ПД-107
ПД-108
ПД-109
ПД-110

Примечание: *Маркировка подставки зависит от типа разъединителя (Таблица Л.2).
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Приложение Л

Рисунок Л.1 - Блок опорных изоляторов Б110-79/2,4- Б-УХЛ1
Примечание: *Маркировка подставки зависит от типа разъединителя (Таблица Л.2).
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6

8

7

А

Рисунок Л .2 - Вид блока Б110-79/2,4--Б-УХЛ1
в транспортном положении.

Блок опорного изолятора, для уменьшения габаритов транспортируется в составе
транспортного пакета. В состав связки входят не все элементы блока, часть узлов :
опорные изоляторы поз. 1; рама (Р-120) поз. 5; уголки поз. 7, 8, метизы 
транспортируются в отдельных грузовых местах, перечень которых указан в 
комплектовочной ведомости на заказ.

Примечание: *Маркировка подставки зависит от типа разъединителя (Таблица Л.2).

Стойки блока опорных изоляторовКронштейн транспортный

Рисунок Л .2 - Вид блока Б110-79/2,4--Б-УХЛ1
в транспортном положении.

Блок опорного изолятора, для уменьшения габаритов транспортируется в составе
транспортного пакета. В состав связки входят не все элементы блока, часть узлов :
опорные изоляторы поз. 1; рама (Р-120) поз. 5; уголки поз. 7, 8, метизы 
транспортируются в отдельных грузовых местах, перечень которых указан в 
комплектовочной ведомости на заказ.

Примечание: *Маркировка подставки зависит от типа разъединителя (Таблица Л.2).

Стойки блока опорных изоляторовКронштейн транспортный
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Монтаж блока Б110-79/2,4- Б-УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместить транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. Смонтировать узлы блока 
согласно поясняющим видам (А, Б). Сборку блока без установленных изоляторов 
допускается производить на земле в горизонтальном (лежачем) положении, с 
последующим подъемом на фундамент за строповочные скобы в раме Р-269. Масса 
металлоконструкции блока без опорных изоляторов составляет 357 кг. 
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить стойки к закладным элементам фундамента согласно видам приварки блока 
Б110-79/2,4-  Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. Сварочные швы 
загрунтовать и покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления  
блока на фундаменте установить опорные изоляторы.

Монтаж блока Б110-79/2,4- Б-УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместить транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. Смонтировать узлы блока 
согласно поясняющим видам (А, Б). Сборку блока без установленных изоляторов 
допускается производить на земле в горизонтальном (лежачем) положении, с 
последующим подъемом на фундамент за строповочные скобы в раме Р-269. Масса 
металлоконструкции блока без опорных изоляторов составляет 357 кг. 
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить стойки к закладным элементам фундамента согласно видам приварки блока 
Б110-79/2,4-  Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. Сварочные швы 
загрунтовать и покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления  
блока на фундаменте установить опорные изоляторы.
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Рисунок Л .3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-79/2,4--Б-УХЛ1.

Рисунок Л .4 - Приварка блока Б110-79/2,4--Б-УХЛ1
к закладным элементам фундамента

Примечание:  для установки блока на свайный фундамент швеллер №16 L=600 мм, 2 шт на блок, 
в поставку завода не входит.
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Т1- 5  4
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а) Свайный фундамент

Швеллер №16 L=600

Рисунок Л .3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-79/2,4--Б-УХЛ1.

Рисунок Л .4 - Приварка блока Б110-79/2,4--Б-УХЛ1
к закладным элементам фундамента

Примечание:  для установки блока на свайный фундамент швеллер №16 L=600 мм, 2 шт на блок, 
в поставку завода не входит.
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Приложение М

Позиция Наименование Марка Кол-во

1 Изолятор - 3
2 Рама Р-268 1
3 Стойка С-20 1
4
5

Стойка
Подставка

С-155
ПД*

1
6

6 Уголок У-248 2
7
8
9
10

Уголок
Уголок
Уголок

Шина заземления

У-2247
У-36
У-35

-

2
2
2
4

Позиция Наименование Марка Кол-во

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Болт М16х65
Болт М16х45
Болт М16х50
Гайка М16
Шайба А16
Шайба 16Г

Болт М12х35
Гайка М12
Шайба А12
Шайба 12Г

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

24
20
24
68
136
68
8
8
16
8

Таблица М.1 - Спецификация Продолжение Таблицы М.1 - Спецификация

Рисунок М .1 - Блок опорных изоляторов Б110-81/1,2- УХЛ1

Тип
разъединителя

Таблица М.2

SGF 123
РГНВ-110

РГП-СЭЩ-110
РНК-СЭЩ-110

Марка
подставки*
ПД-107
ПД-108
ПД-109
ПД-110

Примечание: *Маркировка подставки зависит от типа разъединителя (Таблица М.2).
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Приложение М

Таблица М.1 - Спецификация Продолжение Таблицы М.1 - Спецификация

Рисунок М .1 - Блок опорных изоляторов Б110-81/1,2- УХЛ1

Примечание: *Маркировка подставки зависит от типа разъединителя (Таблица М.2).
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Рисунок М .2 - Виды блока Б110-81/1,2- УХЛ1
в транспортном положении.

Блок опорного изолятора для уменьшения габаритов транспортируется в виде связки. 
В состав связки входят не все элементы блока, часть узлов : опорные изоляторы поз. 1,
уголки поз. 6,7,8,9 метизы; транспортируются в отдельных грузовых местах, перечень 
которых указан в комплектовочной ведомости на заказ.

Рисунок М .2 - Виды блока Б110-81/1,2- УХЛ1
в транспортном положении.

Блок опорного изолятора для уменьшения габаритов транспортируется в виде связки. 
В состав связки входят не все элементы блока, часть узлов : опорные изоляторы поз. 1,
уголки поз. 6,7,8,9 метизы; транспортируются в отдельных грузовых местах, перечень 
которых указан в комплектовочной ведомости на заказ.
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Монтаж блока Б110-81/1,2- УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместить транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. 
Смонтировать узлы блока согласно поясняющим видам (А, Б). Сборку блока без 
установленных изоляторов допускается производить на земле в горизонтальном 
(лежачем) положении, с последующим подъемом на фундамент за строповочные скобы в 
раме Р-268.
Масса металлоконструкции блока без опорных изоляторов составляет 463 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить стойки к закладным элементам фундамента, согласно вида приварки блока 
Б110-81/1,2- УХЛ1 к закладным элементам фундамента. Сварочные швы загрунтовать
и покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления  блока на 
фундаменте установить опорные изоляторы.

Монтаж блока Б110-81/1,2- УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместить транспортную связку и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортной связки. 
Смонтировать узлы блока согласно поясняющим видам (А, Б). Сборку блока без 
установленных изоляторов допускается производить на земле в горизонтальном 
(лежачем) положении, с последующим подъемом на фундамент за строповочные скобы в 
раме Р-268.
Масса металлоконструкции блока без опорных изоляторов составляет 463 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить стойки к закладным элементам фундамента, согласно вида приварки блока 
Б110-81/1,2- УХЛ1 к закладным элементам фундамента. Сварочные швы загрунтовать
и покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления  блока на 
фундаменте установить опорные изоляторы.
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Рисунок М .3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-81/1,2- УХЛ1
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Рисунок М .3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-81/1,2- УХЛ1
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Рисунок М .4 - Приварка блока Б110-81/1,2- УХЛ1
к закладным элементам фундамента

Примечание:  для установки блока на свайный фундамент швеллер №16 L=600 мм, 2 шт на блок, 
в поставку завода не входит.

Н1- 5- ì 
4

б) Лежневой фундамент

Т1- 5  4

Н1- 5- ì 4

а) Свайный фундамент

Швеллер №16 L=600

Рисунок М .4 - Приварка блока Б110-81/1,2- УХЛ1
к закладным элементам фундамента

Примечание:  для установки блока на свайный фундамент швеллер №16 L=600 мм, 2 шт на блок, 
в поставку завода не входит.
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4

б) Лежневой фундамент

Т1- 5  4

Н1- 5- ì 4

а) Свайный фундамент

Швеллер №16 L=600
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Приложение Н

Позиция

Таблица Н.1 - Спецификация

Наименование Марка Кол-во

1 Изолятор - 1
2 Распорка дистанционная - 2
3 Стойка С-492 1
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

Кронштейн
Болт М16х25
Болт М16х55
Гайка М16
Шайба А16
Шайба 16Г

Болт М10х60
Гайка М10
Шайба А10
Шайба 10Г

К-282
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1
4
4
4
16
8
4
4
8
4

Рисунок Н .1 - Блок опорного изолятора Б110-76- Б-УХЛ1

Приложение Н

Рисунок Н .1 - Блок опорного изолятора Б110-76- Б-УХЛ1
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Рисунок Н .2 - Вид блока Б110-76--Б-УХЛ1
в транспортном положении.

В состав транспортного пакета входят не все элементы блока, часть узлов :
опорный изолятор поз. 1; распорки дистанционные поз. 2; кронштейн поз. 4; метизы
транспортируются в отдельных грузовых местах, перечень которых указан в
комплектовочной ведомости на заказ.

Рисунок Н .2 - Вид блока Б110-76--Б-УХЛ1
в транспортном положении.

В состав транспортного пакета входят не все элементы блока, часть узлов :
опорный изолятор поз. 1; распорки дистанционные поз. 2; кронштейн поз. 4; метизы
транспортируются в отдельных грузовых местах, перечень которых указан в
комплектовочной ведомости на заказ.
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Швеллер №16 L=600

Монтаж блока Б110-76- Б-УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместить блок и остальные комплектующие блока рядом с местом его установки.
Масса металлоконструкции блока без опорного изолятора составляет 65 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить стойку к закладным элементам фундамента согласно видам приварки блока 
Б110-76- Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. Сварочные швы загрунтовать и 
покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления  блока на 
фундаменте установить опорный изолятор с установленными кронштейном и
дистанционной распоркой. Смонтировать узлы блока согласно поясняющим видам (А, Б).

Монтаж блока Б110-76- Б-УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместить блок и остальные комплектующие блока рядом с местом его установки.
Масса металлоконструкции блока без опорного изолятора составляет 65 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить стойку к закладным элементам фундамента согласно видам приварки блока 
Б110-76- Б-УХЛ1 к закладным элементам фундамента. Сварочные швы загрунтовать и 
покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления  блока на 
фундаменте установить опорный изолятор с установленными кронштейном и
дистанционной распоркой. Смонтировать узлы блока согласно поясняющим видам (А, Б).
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Рисунок Н .3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-76--Б-УХЛ1.
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Рисунок Н .3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-76--Б-УХЛ1.
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Рисунок Н.4 - Приварка блока Б110-76--Б-УХЛ1
к закладным элементам фундамента

Примечание:  для установки блока на свайный фундамент швеллер №16 L=600 мм, 2 шт на блок, 
в поставку завода не входит.
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Рисунок Н.4 - Приварка блока Б110-76--Б-УХЛ1
к закладным элементам фундамента

Примечание:  для установки блока на свайный фундамент швеллер №16 L=600 мм, 2 шт на блок, 
в поставку завода не входит.
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Приложение П

Позиция Наименование Марка Количество
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
14
15
16
17
18
19

Изолятор
Подставка ПИ-2
Конденсатор связи
Разъединитель РВО

ФПМ
ШОН

Подставка
Рама

Стойка
Стойка
Рама

Пластина 
Швеллер
Швеллер
Скоба
Скоба
Балка

-
-
-
-
-
-

ПД-**
Р-367
С-411
С-410
Р-193
ПЛ-120
ШВ-11
ШВ-12
ВЧ-21
ВЧ-22
Б-2

3
3*
3*
3*
3*
3*
3
1
1
1
4
3
6
6
3
12
2

Позиция Наименование Марка Количество
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Болт М20х55
Гайка М20
Шайба 20Г
Шайба А20
Болт М16х45
Болт М16х65
Гайка М16
Шайба 16Г
Шайба А16
Болт М12х30
Болт М12х50
Гайка М12
Шайба 12Г
Шайба А12
Болт М8х30
Гайка М8
Шайба 8Г
Шайба А8

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

12
12
12
24
24
24
48
48
96
12
24
36
36
72
12
42
42
84

Таблица П.1 - Спецификация Продолжение Таблицы П.1 - Спецификация

Рисунок П .1 - Блок приема Б110-85/2,4--УХЛ1

Тип
разъединителя

Таблица П.2

SGF 123
РГНВ-110

РГП-СЭЩ-110
РНК-СЭЩ-110

Марка
подставки**

ПД-111
ПД-112
ПД-113
ПД-114

Приложение П

Таблица П.1 - Спецификация Продолжение Таблицы П.1 - Спецификация

Рисунок П .1 - Блок приема Б110-85/2,4--УХЛ1
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Рисунок П .2 - Вид блока Б110-85/2,4--УХЛ1
в транспортном положении.

Блок приема, для уменьшения габаритов транспортируется в составе транспортного 
пакета. В состав транспортного пакета входят не все элементы блока,часть узлов: 
рама Р-193 (4 шт. на блок), пластина ПЛ-120 (3 шт. на блок), балка Б-2 (2 шт. на блок)
швеллеры ШВ-11, ШВ-12 (по 6 шт. на блок), скоба ВЧ-21 (3 шт. на блок), скоба ВЧ-22 
(12 шт. на блок), 
опорные изоляторы (3 шт. на блок), метизы; транспортируются в отдельных грузовых 
местах, перечень которых указан в комплектовочной ведомости на заказ.
Примечание: *Оборудование ВЧ связи: подставка ПИ-2, конденсатор связи, 
разъединитель РВО, ФПМ, ШОН в типовую поставку завода не входят. В зависимости
от количества обробатываемых фаз, оборудование ВЧ связи может устанавливаться 
на 1, 2 или 3 фазы.

Рисунок П .2 - Вид блока Б110-85/2,4--УХЛ1
в транспортном положении.

Блок приема, для уменьшения габаритов транспортируется в составе транспортного 
пакета. В состав транспортного пакета входят не все элементы блока,часть узлов: 
рама Р-193 (4 шт. на блок), пластина ПЛ-120 (3 шт. на блок), балка Б-2 (2 шт. на блок)
швеллеры ШВ-11, ШВ-12 (по 6 шт. на блок), скоба ВЧ-21 (3 шт. на блок), скоба ВЧ-22 
(12 шт. на блок), 
опорные изоляторы (3 шт. на блок), метизы; транспортируются в отдельных грузовых 
местах, перечень которых указан в комплектовочной ведомости на заказ.
Примечание: *Оборудование ВЧ связи: подставка ПИ-2, конденсатор связи, 
разъединитель РВО, ФПМ, ШОН в типовую поставку завода не входят. В зависимости
от количества обробатываемых фаз, оборудование ВЧ связи может устанавливаться 
на 1, 2 или 3 фазы.
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Монтаж блока приема Б110-85/2,4--УХЛ1

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместить транспортный пакет и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортного пакета. 
Смонтировать узлы блока согласно поясняющим видам (А, Б, В, Г). Сборку блока без 
установленого оборудования допускается производить на земле в горизонтальном 
(лежачем) положении блока, с последующим подъемом на фундамент за строповочные 
скобы в раме Р-367.
Масса металлоконструкции блока без оборудования составляет 537 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить стойки к закладным элементам фундамента согласно видам приварки блока 
Б110-85/2,4--УХЛ1 к закладным элементам фундамента, сварочные швы загрунтовать 
и покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления блока на 
фундаменте установить опорные изоляторы и оборудование ВЧ связи.

Монтаж блока приема Б110-85/2,4--УХЛ1

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместить транспортный пакет и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортного пакета. 
Смонтировать узлы блока согласно поясняющим видам (А, Б, В, Г). Сборку блока без 
установленого оборудования допускается производить на земле в горизонтальном 
(лежачем) положении блока, с последующим подъемом на фундамент за строповочные 
скобы в раме Р-367.
Масса металлоконструкции блока без оборудования составляет 537 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить стойки к закладным элементам фундамента согласно видам приварки блока 
Б110-85/2,4--УХЛ1 к закладным элементам фундамента, сварочные швы загрунтовать 
и покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления блока на 
фундаменте установить опорные изоляторы и оборудование ВЧ связи.
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Рисунок П.3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-85/2,4--УХЛ1Рисунок П.3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-85/2,4--УХЛ1
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Рисунок П .4 - Приварка блока Б110-85/2,4--УХЛ1
к закладным элементам фундамента.

Рисунок П .4 - Приварка блока Б110-85/2,4--УХЛ1
к закладным элементам фундамента.
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Позиция
Таблица Р.1 - Спецификация

Наименование Марка Количество
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

Подставка ПИ-2
Конденсатор связи
Разъединитель РВО

ФПМ
ШОН

Стойка
Швеллер

Рама
Швеллер
Швеллер
Скоба
Скоба

Болт М20х55
Гайка М20
Шайба 20Г
Шайба А20
Болт М16х45
Гайка М16
Шайба 16Г
Шайба А16
Болт М12х35
Болт М12х50
Гайка М12
Шайба 12Г
Шайба А12
Гайка М8
Шайба 8Г
Шайба А8

-
-
-
-
-

С-494
ШВ-244
Р-377
ШВ-11
ШВ-12
ВЧ-21
ВЧ-22

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1*
1*
1*
1*
1*
1
2
1
2
2
1
4
4
4
4
8
8
8
8
16
8
8
16
16
32
10
10
10

Примечание: *Оборудование ВЧ связи: подставка ПИ-2, конденсатор связи, разъединитель РВО, ФПМ,
ШОН в типовую поставку завода не входят.

Приложение Р

Рисунок Р.1 - Блок конденсатора связи Б110-90---УХЛ1

1

2

8

6

5

4

3

7

А

Б

Примечание: *Оборудование ВЧ связи: подставка ПИ-2, конденсатор связи, разъединитель РВО, ФПМ,
ШОН в типовую поставку завода не входят.

Приложение Р

Рисунок Р.1 - Блок конденсатора связи Б110-90---УХЛ1
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б) Два блока в транспортном пакете.
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а) Один блок в транспортном пакете.
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Рисунок Р .2 - Виды блока Б110-90---УХЛ1
в транспортном положении.

Блок конденсатора связи, для уменьшения габаритов транспортируется в составе
транспортного пакета. В состав транспортного пакета входят не все элементы блока,
часть узлов: швеллеры ШВ-11, ШВ-12 (по 2 шт на блок), скоба ВЧ-21 (1 шт на блок),
скоба ВЧ-22 (4 шт на блок), метизы, транспортируются в отдельных грузовых местах,
перечень которых указан в комплектовочной ведомости на заказ.

6

8

7

б) Два блока в транспортном пакете.

6
7

8
а) Один блок в транспортном пакете.

Рисунок Р .2 - Виды блока Б110-90---УХЛ1
в транспортном положении.

Блок конденсатора связи, для уменьшения габаритов транспортируется в составе
транспортного пакета. В состав транспортного пакета входят не все элементы блока,
часть узлов: швеллеры ШВ-11, ШВ-12 (по 2 шт на блок), скоба ВЧ-21 (1 шт на блок),
скоба ВЧ-22 (4 шт на блок), метизы, транспортируются в отдельных грузовых местах,
перечень которых указан в комплектовочной ведомости на заказ.
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Монтаж блока приема Б110-90--УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместить транспортный пакет и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортного пакета. 
Смонтировать узлы блока согласно поясняющим видам (А, Б). Сборку блока без 
установленого оборудования допускается производить на земле в горизонтальном 
(лежачем) положении блока, с последующим подъемом на фундамент за строповочные 
скобы в стойке С-494.
Масса металлоконструкции блока без оборудования составляет 102 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить стойки к закладным элементам фундамента согласно видам приварки блока 
Б110-90--УХЛ1 к закладным элементам фундамента, сварочные швы загрунтовать и 
покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления  блока на 
фундаменте установить оборудование ВЧ связи.

Монтаж блока приема Б110-90--УХЛ1.

 По комплектовочной ведомости на заказ определить грузовые места комплектующих,
входящих в состав блока.
  Разместить транспортный пакет и остальные комплектующие блока рядом с местом 
его установки. Демонтировать крепеж транспортного пакета. 
Смонтировать узлы блока согласно поясняющим видам (А, Б). Сборку блока без 
установленого оборудования допускается производить на земле в горизонтальном 
(лежачем) положении блока, с последующим подъемом на фундамент за строповочные 
скобы в стойке С-494.
Масса металлоконструкции блока без оборудования составляет 102 кг.
После установки блока на фундамент, не отцепляя подъемных строп, необходимо 
приварить стойки к закладным элементам фундамента согласно видам приварки блока 
Б110-90--УХЛ1 к закладным элементам фундамента, сварочные швы загрунтовать и 
покрыть эмалью ПФ-115 серый из состава ЗИП. После закрепления  блока на 
фундаменте установить оборудование ВЧ связи.
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а) Один блок в транспортном пакете.
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Рисунок Р .3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-90--УХЛ1.
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Рисунок Р .3 - Виды поясняющие сборку блока Б110-90--УХЛ1.
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Примечание - Для установки блока на свайный фундамент - швеллер №16 L=600 мм, 1 шт на блок, 
в поставку завода не входит.

Рисунок Р .4 - Приварка блока  Б110-90--УХЛ1 к закладным
элементам фундамента.

б) Лежневой фундамент

Т1- 5  

4

Н1- 5 - ì 

4

а) Свайный фундамент

Т1- 5  
2

Н1- 5  

2Швеллер 16П L=600 мм

420*

35*

Примечание - Для установки блока на свайный фундамент - швеллер №16 L=600 мм, 1 шт на блок, 
в поставку завода не входит.

Рисунок Р .4 - Приварка блока  Б110-90--УХЛ1 к закладным
элементам фундамента.

б) Лежневой фундамент

Т1- 5  

4

Н1- 5 - ì 

4

а) Свайный фундамент

Т1- 5  
2

Н1- 5  

2Швеллер 16П L=600 мм

420*

35*
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Приложение С

1
2

3

4

А

Б

В

Примечание: *- Лебедка ОУ2-14 поставляется 1 шт на заказ

Монтаж установки осветительной ОУ-2.

 По комплектовочной ведомости на заказ, в разделе осветительная установка, определить
грузовые места комплектующих входящих в состав осветительной установки.
  Разместите комплектующие осветительной установки рядом с местом его установки. 
Монтаж производить на полностью собранный и закрепленный блок Б110-77П или Б110-68П.
В первую очередь вложить кабель ВГГ 3х1,5 в трубу кронштейна ОУ2-17, установить кронштейн
на стойку блока по виду А. Смонтировать узлы блока согласно поясняющим видам (Б, В, Г, Д).

Позиция Наименование Марка Количество

1 Светильник - 2
2 Кронштейн ОУ2-17 1
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

16
15

17
18
19

Рычаг
Лебедка
Болт

Гайка М16
Шайба А20
Шайба А16
Шайба 16.65Г
Болт М12х90
Гайка М12
Шайба А12
Шайба 12.65Г
Болт М8х25

Гайка М8
Болт М8х30

Шайба А8
Шайба 8.65Г
Кабель ВГГ 3х1,5

ОУ2-16
ОУ2-14

-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-

-
-
-

1
1*
2
4
2
8
4
1
1
2
1
2

8
6

16
8
7м

Таблица С.1 - Спецификация

А

Д

Рисунок С.1 - Установка осветительная ОУ-2

Приложение С

1
2

3

4

А

Б

В

Примечание: *- Лебедка ОУ2-14 поставляется 1 шт на заказ

Монтаж установки осветительной ОУ-2.

 По комплектовочной ведомости на заказ, в разделе осветительная установка, определить
грузовые места комплектующих входящих в состав осветительной установки.
  Разместите комплектующие осветительной установки рядом с местом его установки. 
Монтаж производить на полностью собранный и закрепленный блок Б110-77П или Б110-68П.
В первую очередь вложить кабель ВГГ 3х1,5 в трубу кронштейна ОУ2-17, установить кронштейн
на стойку блока по виду А. Смонтировать узлы блока согласно поясняющим видам (Б, В, Г, Д).

Таблица С.1 - Спецификация

А

Д

Рисунок С.1 - Установка осветительная ОУ-2
Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
0ГК.412.086 ТО49 Зам. 0407-9177 19.04.2016

101Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Ин

в. 
№

 д
уб

л.
По

дп
. и

 д
ат

а

Копировал Формат A4



При сборке осветительной установки по виду А и Б: после затяжки крепежа раскернить 
виток резьбы между болтом и гайкой в трех точках с повреждением резьбы не менее 3 мм, для
предотвращения откручивания; по виду В уголок на стойке, для крепления кронштейна,
в процессе сборки подогнуть. 
На полностью смонтированную осветительную установку установить светильники, по виду Д, 
произвести монтаж электрических цепей согласно схемы осветительной установки.
Замена и обслуживание светильников производиться в следующем порядке:
Установите лебедку на блок, на котором планируется обслуживание светильников, по виду Г.
Прицепите трос лебедки к крюку рычага осветительной установки, повернув рукоятку лебедки
снимите нагрузку с крепления рычага, открутите нижнюю гайку крепления. Вращая рукоятки 
лебедки опустите осветительную установку на уровень, необходимый для обслуживания. 
Обслужите светильник. Установите осветительную установку в рабочее положение в обратном 
порядке.

При сборке осветительной установки по виду А и Б: после затяжки крепежа раскернить 
виток резьбы между болтом и гайкой в трех точках с повреждением резьбы не менее 3 мм, для
предотвращения откручивания; по виду В уголок на стойке, для крепления кронштейна,
в процессе сборки подогнуть. 
На полностью смонтированную осветительную установку установить светильники, по виду Д, 
произвести монтаж электрических цепей согласно схемы осветительной установки.
Замена и обслуживание светильников производиться в следующем порядке:
Установите лебедку на блок, на котором планируется обслуживание светильников, по виду Г.
Прицепите трос лебедки к крюку рычага осветительной установки, повернув рукоятку лебедки
снимите нагрузку с крепления рычага, открутите нижнюю гайку крепления. Вращая рукоятки 
лебедки опустите осветительную установку на уровень, необходимый для обслуживания. 
Обслужите светильник. Установите осветительную установку в рабочее положение в обратном 
порядке.
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Рисунок С.2 - Виды поясняющие сборку установки осветительной ОУ-2
блоке Б110-77П или Б110-68П .
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Рисунок С.2 - Виды поясняющие сборку установки осветительной ОУ-2
блоке Б110-77П или Б110-68П .
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1-
5



 Принципиальная схема 
осветительной установки

1-1

1-2

1-3

1-4

1-5

1-6

С2

С1

N
А(В,С)

Це
пи

 
за

зе
мл

ен
ия

            Цепи  питания

            светильников

Принципиальная схема
Поворотный кронштейн

     Монтажная схема
стойки повышенной блока

Рисунок С.3 - Схема электрическая полная и монтажная.
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4

 

  3
С1

  4
С2

  1
КН1

  2
КН2

  8

 1
2
3 8





2-3*

Обозначение Наименование Техническая
характеритика

С1, С2 Светильник 220 В
КН1
КН2

Зажим
проходной

660 В
63 А

1-
6



3-1 А(В,С) 1
4-1 А(В,С) 2
3-2 N 3
4-2 N 4
3-3 5 7
4-3 6







Монтажная схема
поворотного кронштейна

  7 1-5*

Примечание: Монтаж цепей обозначенных: * -выполнить проводом ПуВ-1х1,5 мм 2

                                                 - выполнить кабелем ВГГ 3х1,5 мм
2

1-
5
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Приложение Т

А

Позиция Наименование Марка Количество

1 Шинодержатель ШД-24 3
2 Болт М16x50 - 12
2
3
3
4
4
5
5

Болт М12x40
Гайка М16
Гайка М12
Шайба А16
Шайба А12
Шайба 16.65Г
Шайба 12.65Г

-
-
-
-
-
-
-

12
12
12
24
24
12
12

Примечание: Шинодержатель входит в состав гибкой ошиновки (УМ)

Монтаж шинодержателя гибкой ошиновки ШД-24.

 По комплектовочной ведомости на заказ, в разделе гибкой ошиновки (УМ), определить грузовые 
места комплектующих. Шинодержатель установить на опорный изолятор блока Б110-77П или 
Б110-68П по виду А. Конструкция шинодержателя позволяет устанавливать его на опорные 
изоляторы с установочными размерами  (90÷160)  до Ç19мм. в верхнем фланце.

Таблица Т.1 - Спецификация

Рисунок Т.1 - Шинодержатель ШД-24

Приложение Т

А

Примечание: Шинодержатель входит в состав гибкой ошиновки (УМ)

Монтаж шинодержателя гибкой ошиновки ШД-24.

 По комплектовочной ведомости на заказ, в разделе гибкой ошиновки (УМ), определить грузовые 
места комплектующих. Шинодержатель установить на опорный изолятор блока Б110-77П или 
Б110-68П по виду А. Конструкция шинодержателя позволяет устанавливать его на опорные 
изоляторы с установочными размерами  (90÷160)  до Ç19мм. в верхнем фланце.

Таблица Т.1 - Спецификация

Рисунок Т.1 - Шинодержатель ШД-24
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Порядок сборки жёсткой ошиновки.
Перед монтажом жёсткой ошиновки ознакомьтесь с общим видом и узлами крепления 
ошиновки, а также с конструкцией трубчатых шин.
Разберите ящики с шинами нижнего яруса (шины с подставками), обратите особое 
внимание на различие привязок осей подставок к краям у одинаково окрашенных шин.
В соответствии с модулями Р и В (см . Приложения Ц и Ш), определите ячейки и места 
установки узлов крепления.
Удалите заводскую смазку с контактных поверхностей ветошью, смоченной, в бензине 
и смажьте слоем смазки ЦИАТИМ-201.
Контактные поверхности имеют гальваническое покрытие, поэтому механическая 
зачистка их не допускается.
Установите шины нижнего яруса в соответствии с маркировкой и цветом фаз.
Установка узлов крепления шин на аппараты и опорные изоляторы согласно рисункам
У4-У7.
Разложите пакеты со сборными шинами на свободные места средней ячейки.
Поднимите шину и раскрепите ее скобами с одной стороны, скобу зажмите жёстко 
(без пружин под гайками), с другой стороны установите пружины, которые позволяют 
в процессе эксплуатации трубе перемещаться на размер ±90 (150) мм.
Для обеспечения этого условия закрепите подвижный конец трубы с выдерживанием 
размера 90 (150) мм до скобы от торца трубы.
Раскрепите аналогичным образом другие шины этого пролета и других пролетов и 
систем.
Приварите гибкие связи к сборным шинам, втулки должны быть вставлены в отверстия.
Проверьте правильность монтажа жесткой ошиновки.
После монтажа жёсткой ошиновки проверьте работу разъединителей, обратив внимание 
на одновременность и правильность включения главных ножей и ножей заземления.
При необходимости подрегулируйте кинематику в соответствии с руководством по 
эксплуатации на разъединитель.
Заземлите каркасы каждого блока, приварив в двух местах рамы с высоковольтным 
оборудованием к стойкам, а к каждой стойке блока проводник, связанный с контуром 
заземления подстанции.
Сварные швы, а также повреждённое при монтаже покрытие жёстких шин закрасьте 
под цвет основного покрытия эмалью ПФ-115 из комплекта ЗИП.
Примечание: в случае допущенной неточности при монтаже блоков для улучшения 
условий компенсации допускается производить частичную кантовку блоков во время 
установки шин, при этом должна сохраняться устойчивость блоков на всех опорных 
стойках фундамента.

Порядок сборки жёсткой ошиновки.
Перед монтажом жёсткой ошиновки ознакомьтесь с общим видом и узлами крепления 
ошиновки, а также с конструкцией трубчатых шин.
Разберите ящики с шинами нижнего яруса (шины с подставками), обратите особое 
внимание на различие привязок осей подставок к краям у одинаково окрашенных шин.
В соответствии с модулями Р и В (см . Приложения Ц и Ш), определите ячейки и места 
установки узлов крепления.
Удалите заводскую смазку с контактных поверхностей ветошью, смоченной, в бензине 
и смажьте слоем смазки ЦИАТИМ-201.
Контактные поверхности имеют гальваническое покрытие, поэтому механическая 
зачистка их не допускается.
Установите шины нижнего яруса в соответствии с маркировкой и цветом фаз.
Установка узлов крепления шин на аппараты и опорные изоляторы согласно рисункам
У4-У7.
Разложите пакеты со сборными шинами на свободные места средней ячейки.
Поднимите шину и раскрепите ее скобами с одной стороны, скобу зажмите жёстко 
(без пружин под гайками), с другой стороны установите пружины, которые позволяют 
в процессе эксплуатации трубе перемещаться на размер ±90 (150) мм.
Для обеспечения этого условия закрепите подвижный конец трубы с выдерживанием 
размера 90 (150) мм до скобы от торца трубы.
Раскрепите аналогичным образом другие шины этого пролета и других пролетов и 
систем.
Приварите гибкие связи к сборным шинам, втулки должны быть вставлены в отверстия.
Проверьте правильность монтажа жесткой ошиновки.
После монтажа жёсткой ошиновки проверьте работу разъединителей, обратив внимание 
на одновременность и правильность включения главных ножей и ножей заземления.
При необходимости подрегулируйте кинематику в соответствии с руководством по 
эксплуатации на разъединитель.
Заземлите каркасы каждого блока, приварив в двух местах рамы с высоковольтным 
оборудованием к стойкам, а к каждой стойке блока проводник, связанный с контуром 
заземления подстанции.
Сварные швы, а также повреждённое при монтаже покрытие жёстких шин закрасьте 
под цвет основного покрытия эмалью ПФ-115 из комплекта ЗИП.
Примечание: в случае допущенной неточности при монтаже блоков для улучшения 
условий компенсации допускается производить частичную кантовку блоков во время 
установки шин, при этом должна сохраняться устойчивость блоков на всех опорных 
стойках фундамента.
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Рисунок У .2 - Исполнения жестких шин нижнего яруса

а) Шина на разъединитель-опорный изолятор (I=1000А)

Рисунок
Таблица У.1

Марка Цвет
У.2.1 ЖШ-1973 жёлтый
У.2.2
У.2.3

ЖШ-1974
ЖШ-1975

зеленый
красный

б) Шина на разъединитель-опорный изолятор (I=2000А)

Рисунок
Таблица У.2

Марка Цвет
У.2.4 ЖШ-2000 жёлтый
У.2.5
У.2.6

ЖШ-2001
ЖШ-2002

зеленый
красный

У.2.4
У.2.5

У.2.6

У.2.1
У.2.2

У.2.3

Рисунок У .2 - Исполнения жестких шин нижнего яруса

а) Шина на разъединитель-опорный изолятор (I=1000А)

б) Шина на разъединитель-опорный изолятор (I=2000А)
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в) Шина на разъединитель-опорный изолятор (I=1000А)

Рисунок
Таблица У.3

Марка Цвет
У.2.7 ЖШ-1976 жёлтый
У.2.8
У.2.9

ЖШ-1977
ЖШ-1978

зеленый
красный

г) Шина на разъединитель-опорный изолятор (I=2000А)

Рисунок
Таблица У.4

Марка Цвет
У.2.10 ЖШ-2003 жёлтый
У.2.11
У.2.12

ЖШ-2004
ЖШ-2005
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красный
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У.2.11
У.2.12

У.2.7
У.2.8

У.2.9

в) Шина на разъединитель-опорный изолятор (I=1000А)

г) Шина на разъединитель-опорный изолятор (I=2000А)
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д) Шина на опорный изолятор-опорный изолятор (I=1000А)

Рисунок
Таблица У.5

Марка Цвет
У.2.13 ЖШ-1979 жёлтый
У.2.14
У.2.15

ЖШ-1980
ЖШ-1981

зеленый
красный

е) Шина на опорный изолятор-опорный изолятор (I=2000А)

Рисунок
Таблица У.6

Марка Цвет
У.2.16 ЖШ-2006 жёлтый
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У.2.18
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красный
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У.2.17

У.2.18

У.2.13
У.2.14

У.2.15

д) Шина на опорный изолятор-опорный изолятор (I=1000А)

е) Шина на опорный изолятор-опорный изолятор (I=2000А)
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ж) Шина на разъединитель-опорный изолятор (I=1000А)

к) Шина на разъединитель-разъединитель (I=1000А)

м) Шина на разъединитель-блок приема (I=1000А)

Марка
Таблица У.7

Цвет
ЖШ-1991 жёлтый
ЖШ-1992
ЖШ-1993

зеленый
красный

Марка
Таблица У.9

Цвет
ЖШ-1994 жёлтый
ЖШ-1995
ЖШ-1996

зеленый
красный

Марка
Таблица У.11

Цвет
ЖШ-1997 жёлтый
ЖШ-1998
ЖШ-1999

зеленый
красный

и) Шина на разъединитель-опорный изолятор (I=2000А)

л) Шина на разъединитель-разъединитель (I=2000А)

Марка
Таблица У.8

Цвет
ЖШ-2009 жёлтый
ЖШ-2010
ЖШ-2011

зеленый
красный

Марка
Таблица У.10

Цвет
ЖШ-2012 жёлтый
ЖШ-2013
ЖШ-2014

зеленый
красный

Марка
Таблица У.12

Цвет
ЖШ-2015 жёлтый
ЖШ-2016
ЖШ-2017

зеленый
красный

н) Шина на разъединитель-блок приема (I=2000А)

ж) Шина на разъединитель-опорный изолятор (I=1000А)

к) Шина на разъединитель-разъединитель (I=1000А)

м) Шина на разъединитель-блок приема (I=1000А)

и) Шина на разъединитель-опорный изолятор (I=2000А)

л) Шина на разъединитель-разъединитель (I=2000А)

н) Шина на разъединитель-блок приема (I=2000А)
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а) Сборная шина (I=1000А)

б) Сборная шина (I=2000А)

Марка
Таблица У.13

Цвет
ЖШ-2018 жёлтый
ЖШ-2019
ЖШ-2020

зеленый
красный

Марка
Таблица У.14

Цвет
ЖШ-2027 жёлтый
ЖШ-2028
ЖШ-2029

зеленый
красный

Рисунок У.3 - Исполнения жестких шин верхнего яруса

а) Сборная шина (I=1000А)

б) Сборная шина (I=2000А)

Рисунок У.3 - Исполнения жестких шин верхнего яруса
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Позиция

Таблица У.1 - Узел 6ГК.020.916-01

Обозначение Кол-во

1

2

3

4

5

6

7

8

9

8АЩ.281.000 (ТП-3)

8ГК.141.429-17 (СК-17

Болт М12-8g х 45.58.0115 ГОСТ 7796-70 

Гайка М12-7H.6.0115 ГОСТ 5915-70 

Шайба 12 DIN 6796 

Шайба А12.01.0115 ГОСТ 6958-78 

Гайка М10-7H.6.0115 ГОСТ 5915-70 

Шайба А10.01.0115 ГОСТ 6958-78 

Шплинт 2,5 х 25.0115 ГОСТ 397-79 

2

1

4

4

4

8

4

8

2

Позиция

Таблица У.2 - Узел 6ГК.020.916

Обозначение Кол-во

1

2

3

4

Болт М12-8g х 45.58.0115 ГОСТ 7796-70 

Гайка М12-7H.6.0115 ГОСТ 5915-70 

Шайба 12 DIN 6796 

Шайба А12.01.0115 ГОСТ 6958-78 

4

4

4

8

Рисунок У .4 - Виды поясняющие установку жесткой ошиновки 
на блок разъединителя
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Рисунок У .4 - Виды поясняющие установку жесткой ошиновки 
на блок разъединителя
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Позиция

Таблица У.3 - Узел 6АЩ.018.003

Обозначение Кол-во

1

2

3

4

5

6

7

8

9

5ГК.024.792 (ОС-16) 

8АЩ.281.000 (ТП-3)

8ГК.141.430-09 (СК-33) 

Болт М12-8g х 35.58.0115 ГОСТ 7796-70 

Болт М16-8g х 50.58.0115 ГОСТ 7796-70 

Гайка М12-7H.6.0115 ГОСТ 5915-70 

Гайка М16-7H.6.0115 ГОСТ 5915-70 

Шайба 12.65Г.0115ГОСТ 6402-70 

Шайба 16.65Г.0115ГОСТ 6402-70 

Шайба 12.01.0115 ГОСТ11371-73

Шайба 16.01.0115 ГОСТ11371-73

Шайба А12.01.0115 ГОСТ 6958-78 

Шплинт 3 х 30.0115 ГОСТ 397-79 

1

2

1

4

6

4

8

4

2

Позиция

Таблица У.4 - Узел 6АЩ.018.015-03

Обозначение Кол-во

1

2

3

4

5

8АЩ.128.001-04 (ПР-9)

Болт М12-8g х 70.58.0115 ГОСТ 7796-70 

Болт М16-8g х 70.58.0115 ГОСТ 7796-70 

Гайка М12-7H.6.0115 ГОСТ 5915-70 

Гайка М16-7H.6.0115 ГОСТ 5915-70 

Шайба 12.65Г.0115ГОСТ 6402-70 

Шайба 16.65Г.0115ГОСТ 6402-70 

Шайба 12.01.0115 ГОСТ11371-73

Шайба 16.01.0115 ГОСТ11371-73

2

4

4

4

8

Рисунок У .5 - Виды поясняющие установку жесткой ошиновки 
на блок опорных изоляторов
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Рисунок У .5 - Виды поясняющие установку жесткой ошиновки 
на блок опорных изоляторов
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Позиция

Таблица У.5 - Узел 6АЩ.018.017

Обозначение Кол-во

1

2

3

4

8ГК.141.429-16 (СК-16) 

Гайка М10-7H.6.0115 ГОСТ 5915-70 

Шайба 10.65Г.0115ГОСТ 6402-70 

Шайба 10.01.0115 ГОСТ11371-73

1

2

2

2

Рисунок У.6 - Вид поясняющий установку жесткой ошиновки 
на блок приема
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Рисунок У.6 - Вид поясняющий установку жесткой ошиновки 
на блок приема
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Позиция

Таблица У.6 - Узел 6АЩ.018.031

Обозначение Кол-во

1

2

3

4

5

6

8АЩ.281.000 (ТП-3)

8ГК.141.429-18 (СК-18) 

8ГК.141.597 (СК-43) 

Гайка М10-7H.6.0115 ГОСТ 5915-70 

Шайба А10.01.0115 ГОСТ 6958-78 

Шплинт 2,5 х 25.0115 ГОСТ 397-79 

2

2

2

16

16

4

Рисунок У .7 - Виды поясняющие установку сборных шин 
жесткой ошиновки

а) Установка узла для сборных шин
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Рисунок У .7 - Виды поясняющие установку сборных шин 
жесткой ошиновки

а) Установка узла для сборных шин
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Примечание: Приварить гибкие связи к сборным шинам, втулки должны быть вставлены 
в отверстия.

б) регулировка сборных шин

Гибкая связь Гибкая связь

120 мм

120 мм

А

Примечание: Приварить гибкие связи к сборным шинам, втулки должны быть вставлены 
в отверстия.

б) регулировка сборных шин
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в) вид установленных сборных шин

Примечание: Сборные шины на ток 2000 А устанавливаются аналогичным образом. 
За исключением мест сварки гибких связей (их в 2 раза больше).

9300*

в) вид установленных сборных шин

Примечание: Сборные шины на ток 2000 А устанавливаются аналогичным образом. 
За исключением мест сварки гибких связей (их в 2 раза больше).
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Позиция

Таблица У.7 - Узел 6АЩ.018.000

Обозначение Кол-во

1

2

3

4

Болт М12-8g х 60.58.0115 ГОСТ 7796-70 

Гайка М12-7H.6.0115 ГОСТ 5915-70 

Шайба 12 DIN 6796 

Шайба А12.01.0115 ГОСТ 6958-78 

4

4

4

8

Рисунок У .8 - Вид поясняющий присоединение спуска с портала на
жесткие шины .

Б

Б

Рисунок У .8 - Вид поясняющий присоединение спуска с портала на
жесткие шины .
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Cборные шины
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Позиция

1

Таблица У.8 - Узел 6ГК.020.917

Обозначение

8ГК.153.371 (ПЛ-131)

Кол-во

1

2

3

4

5

Болт М12-8g х 60.58.0115 ГОСТ 7796-70 

Гайка М12-7H.6.0115 ГОСТ 5915-70 

Шайба 12 DIN 6796 

Шайба А12.01.0115 ГОСТ 6958-78 

8

8

8

16

Рисунок У .9 - Вид поясняющий установку пластины на разъединитель
для присоединения гибкой ошиновки

Примечание: Данный узел устанавливается в том случае, если ножи разъединителя 
открываются в сторону гибкой ошиновки, и при этом ножи задевают экраном за 
провод гибкой ошиновки.

Рисунок У .10 - Вид поясняющий установку узла крепления провода 
на блок опорного изолятора

Позиция

1

Таблица У.9 - Узел 6АЩ.018.016-04

Обозначение

8ГК.141.428-08 (ВЧ-48)

Кол-во

1

2

3

4

5

Болт М16-8g х 50.58.0115 ГОСТ 7796-70 

Гайка М16-7H.6.0115 ГОСТ 5915-70 

Шайба 16.65Г.0115ГОСТ 6402-70 

Шайба А16.01.0115 ГОСТ 6958-78 

2

2

2

4

2
3
4
5

1

Рисунок У .9 - Вид поясняющий установку пластины на разъединитель
для присоединения гибкой ошиновки

Примечание: Данный узел устанавливается в том случае, если ножи разъединителя 
открываются в сторону гибкой ошиновки, и при этом ножи задевают экраном за 
провод гибкой ошиновки.

Рисунок У .10 - Вид поясняющий установку узла крепления провода 
на блок опорного изолятора
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Рисунок Ф.1 - Переход через дорогу для колонковых выключателей
(ВГТ, LTB, ЗАР-FG).

Приложение Ф

Б

А

В

Рисунок Ф.1 - Переход через дорогу для колонковых выключателей
(ВГТ, LTB, ЗАР-FG).

Приложение Ф

Б

А

В

Порядок сборки перехода через дорогу для колонковых выключателей
(ВГТ, LTB, ЗАР-FG).

 После установки и проверки правильности размещения блоков по компоновочному 
чертежу, прихватите металлоконструкцию блока к закладным элементам фундамента 
сварным швом, достаточным для предотвращения опрокидывания от ветра и других 
случайностей, при этом следует учесть, что большая длина сварного шва будет
существенной помехой при необходимости смещения блока на фундаменте, при  
монтаже перехода через дорогу.
 Распакуйте ящики с компонентами перехода через дорогу. Расположите комплектующие
на площадке подстанции, не устанавливая на оборудование, в соответствии с
компоновочным чертежом. Монтаж комплектующих перехода через дорогу выполняйте в
соответствии с заводской маркировкой, согласно таблицам Ф.1 - Ф.6. Комплектующие
крепятся с помощью метизов, имеющихся на контактных пластинах или в грузовом
месте указанном в комплектовочной ведомости на заказ.

Порядок сборки перехода через дорогу для колонковых выключателей
(ВГТ, LTB, ЗАР-FG).

 После установки и проверки правильности размещения блоков по компоновочному 
чертежу, прихватите металлоконструкцию блока к закладным элементам фундамента 
сварным швом, достаточным для предотвращения опрокидывания от ветра и других 
случайностей, при этом следует учесть, что большая длина сварного шва будет
существенной помехой при необходимости смещения блока на фундаменте, при  
монтаже перехода через дорогу.
 Распакуйте ящики с компонентами перехода через дорогу. Расположите комплектующие
на площадке подстанции, не устанавливая на оборудование, в соответствии с
компоновочным чертежом. Монтаж комплектующих перехода через дорогу выполняйте в
соответствии с заводской маркировкой, согласно таблицам Ф.1 - Ф.6. Комплектующие
крепятся с помощью метизов, имеющихся на контактных пластинах или в грузовом
месте указанном в комплектовочной ведомости на заказ.

1

2
3

5

4

6

11

13

14

12

7

9

10

8

Д
3 места

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
0ГК.412.086 ТО49 Зам. 0407-9177

120
19.04.2016

Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Ин

в. 
№

 д
уб

л.
По

дп
. и

 д
ат

а

Копировал Формат A4



Примечание: *Маркировка зависит от типа выключателя (Таблица Ф.2).

Рисунок Ф.2 - Виды поясняющие сборку перхода через дорогу.

А
3 места

Позиция

Таблица Ф.1
Наименование Марка Кол-во

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Стойка
Шина
Скоба

Болт М10х55
Гайка М10
Шайба А10
Шайба 10Г

Ось
Шайба А20
Шплинт 5

С-* 3
ЖШ-* 3

- 3 6
-
-
-

3
3
3

6
6
6

-
-
-
-

3
12
24
12

6
12
24
12

1000А 2000А

2

1

34

7

5

8

9

10

10

9

8

9

10

10

9

6

Тип выключателя
Таблица Ф.2

Марка шиныМарка стойки Примечание

ВГТ

LTB

3АР-FG

ЖШ-746
С-236

ЖШ-747
1000А
2000А

ЖШ-748
С-237

ЖШ-749
1000А
2000А

ЖШ-1007
С-249

ЖШ-1008
1000А
2000А

Примечание: *Маркировка зависит от типа выключателя (Таблица Ф.2).

Рисунок Ф.2 - Виды поясняющие сборку перхода через дорогу.
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Позиция
Таблица Ф.3

1
2

Наименование

Болт М16х55

Шайба А16

Марка Кол-во

- 18
- 36

3 Пружина
тарельчатая Ш-17 18

4 Гайка М16 - 18

Б
3 места

1

2
3

4

Позиция
Таблица Ф.4

1
2

Наименование

Прижим
Болт*

Марка Кол-во

ПР-4 6
- 12

3 Гайка* - 12
4
5
6
7
8
9

Шайба*Г
Шайба А*

Болт М12х60

Гайка М12
Шайба DIN 6796

Шайба А12

- 12
- 24
- 12
- 12
- 12
- 24

Примечание: *Размер и диаметр метизов зависит от типа изолятора.

В
3 места
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7
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4

Примечание: *Размер и диаметр метизов зависит от типа изолятора.
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Рисунок Ф.3 - Переход через дорогу для баковых выключателей
(ВЭБ-110, ЗАР1DT-145).

Г
Д

Рисунок Ф.3 - Переход через дорогу для баковых выключателей
(ВЭБ-110, ЗАР1DT-145).

Г
Д

Порядок сборки перехода через дорогу для баковых выключателей
(ВЭБ-110, ЗАР1DT-145).

 После установки и проверки правильности размещения блоков по компоновочному 
чертежу, прихватите металлоконструкцию блока к закладным элементам фундамента 
сварным швом, достаточным для предотвращения опрокидывания от ветра и других 
случайностей, при этом следует учесть, что большая длина сварного шва будет
существенной помехой при необходимости смещения блока на фундаменте, при  
монтаже перехода через дорогу.
 Распакуйте ящики с компонентами перехода через дорогу. Расположите комплектующие
на площадке подстанции, не устанавливая на оборудование, в соответствии с
компоновочным чертежом. Монтаж комплектующих перехода через дорогу выполняйте в
соответствии с заводской маркировкой, согласно таблицам Ф.5 -Ф.6. Комплектующие
крепятся с помощью метизов, имеющихся на контактных пластинах или в грузовом
месте указанном в комплектовочной ведомости на заказ.

Порядок сборки перехода через дорогу для баковых выключателей
(ВЭБ-110, ЗАР1DT-145).

 После установки и проверки правильности размещения блоков по компоновочному 
чертежу, прихватите металлоконструкцию блока к закладным элементам фундамента 
сварным швом, достаточным для предотвращения опрокидывания от ветра и других 
случайностей, при этом следует учесть, что большая длина сварного шва будет
существенной помехой при необходимости смещения блока на фундаменте, при  
монтаже перехода через дорогу.
 Распакуйте ящики с компонентами перехода через дорогу. Расположите комплектующие
на площадке подстанции, не устанавливая на оборудование, в соответствии с
компоновочным чертежом. Монтаж комплектующих перехода через дорогу выполняйте в
соответствии с заводской маркировкой, согласно таблицам Ф.5 -Ф.6. Комплектующие
крепятся с помощью метизов, имеющихся на контактных пластинах или в грузовом
месте указанном в комплектовочной ведомости на заказ.
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Г
3 места

6

8

9

7

Позиция

Таблица Ф.5 - Узел 6АЩ.018.012

МаркаНаименование Кол-во

1

2

3

4

5

6

7

8

9

СК-33Скоба

-Болт М12х50

-Гайка М12

-

-

-

-

-

-

Шайба А12

Шайба 12Г

Болт М12х60

Гайка М12

Шайба А12

Шайба DIN 6796

6

12

12

24

12

12

12

24

12

2

1

4

5

3

Рисунок Ф.4 - Виды поясняющие сборку перхода через дорогу.
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Рисунок Ф.4 - Виды поясняющие сборку перхода через дорогу.
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Позиция

Таблица Ф.6 - Узел 6АЩ.018.003

МаркаНаименование Кол-во

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ОС-11Основание

СК-33Скоба

ТП-3Пружина

-Гайка М12

-Шайба А12 

-

-

-

-

-

Шплинт 3

Болт М16х50

Гайка М16

Шайба А16

Шайба 16Г

3

3

6

6

12

6

12

12

24

12

Позиция

Продолжение таблицы Ф.6- Узел 6АЩ.018.000

МаркаНаименование Кол-во

11

12

13

14

-Болт М12х60

-Гайка М12

-Шайба А12

-Шайба DIN 6796

12

12

24

12
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Рисунок Х .1 - Раскладка кабельных конструкций.
Общий вид ПС-110 кВ

Приложение Х

Рисунок Х .1 - Раскладка кабельных конструкций.
Общий вид ПС-110 кВ

Приложение Х
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Примечение:
Конфигурация трассы является оптимальной для конструкции КТПБ(М), но может быть 
изменена при проектировании. В этом случае, монтаж осуществлять по документации 
проектного института с учетом конструкции узлов данной информации.
Размеры даны для справок.

Рисунок Х.2 - Общий вид ПС-110 кВ.
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Примечение:
Конфигурация трассы является оптимальной для конструкции КТПБ(М), но может быть 
изменена при проектировании. В этом случае, монтаж осуществлять по документации 
проектного института с учетом конструкции узлов данной информации.
Размеры даны для справок.

Рисунок Х.2 - Общий вид ПС-110 кВ.
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Позиция

Таблица Х.1 - Спецификация

Наименование
Марка

1 Лоток Л-4 Л-5
2 Планка ПЛ-64 ПЛ-63
3 Стойка М-105 М-104
4 Плита УБК-5
5 Кабель

Трасса лотков 300 мм. Трасса лотков 150 мм.

Рисунок Х.3 - Монтаж подвесной кабельной конструкции
на блоке разьединителя

1

2

3

4

5

Железобетонный 
лежень

6

Рисунок Х.3 - Монтаж подвесной кабельной конструкции
на блоке разьединителя
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Рисунок Х .4 - Монтаж подвесной кабельной конструкции на раме блока

Рисунок Х.5 - Монтаж подвесной кабельной конструкции на стойке блока.

1
2
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5 7
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1
2
3
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5
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7

Позиция Наименование Марка
1 Скоба ВЧ-37
2 Шайба А8 -
3 Шайба 8Г -
4 Гайка М8 -
5 Кронштейн 300 мм КЛ-2
6 Кронштейн 150 мм КЛ-272
7
8

Лоток 300 мм

Лоток 150 мм

Л-4
Л-3

Таблица Х.2 - Спецификация

Позиция Наименование Марка
1 Скоба ВЧ-37
2 Шайба А8 -
3 Шайба 8Г -
4 Гайка М8 -
5 Кронштейн 300 мм КЛ-2
6 Кронштейн 150 мм КЛ-272
7
8

Лоток 300 мм

Лоток 150 мм
Л-4
Л-3

Таблица Х.3 - Спецификация

Рисунок Х .4 - Монтаж подвесной кабельной конструкции на раме блока

Рисунок Х.5 - Монтаж подвесной кабельной конструкции на стойке блока.
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Таблица Х.3 - Спецификация

Таблица Х.5 - Спецификация

Таблица Х.7 - Спецификация
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Таблица Х.8 - Спецификация
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Примечание: 
Лотки поставляются мерной длины, при необходимости допускается лотки резать и подгибать.

А(1:1)
Шайба

Болт М8х20

Гайка М8

Шайба 8.65Г

Примечание: 
Лотки поставляются мерной длины, при необходимости допускается лотки резать и подгибать.

А(1:1)
Шайба

Болт М8х20

Гайка М8

Шайба 8.65Г

Рисунок Х .6 - Монтаж вертикальной шахты на стойку блока.
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4
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Позиция Наименование Марка
1 Шахта ШЛ-2
2 Уголок У-132
3 Скоба ВЧ-37
4
5
6
7

Шайба А8
Шайба 8Г
Гайка М8

Болт М8-8g х 20

-
-
-
-

Таблица Х.5 - Спецификация

Рисунок Х .6 - Монтаж вертикальной шахты на стойку блока.
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Таблица Х.2 - Спецификация

Таблица Х.3 - Спецификация

Таблица Х.5 - Спецификация

Таблица Х.7 - Спецификация
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1

5

Н1- 4

Таблица Х.8 - Спецификация

Рисунок Х .7 - Монтаж трассы лотков.
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5

А

Позиция Наименование
Марка

1 Лоток Л-4 Л-3
2 Планка ПЛ-64 ПЛ-63
3 Вкладыш ВЛ-2 ВЛ-1
4
5

Кронштейн
Скоба

КЛ-2
ВЧ-37

КЛ-272

Трасса лотков 300 мм Трасса лотков 150 мм

Таблица Х.6 - Спецификация

Рисунок Х .7 - Монтаж трассы лотков.
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Таблица Х.6 - Спецификация
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Рисунок Х .8 - Установка стойки под кабельные конструкции.

Примечание: -Стойки устанавливать в местах наибольшего провиса трассы кабельных лотков;
- Монтажный шов выполнить после регулировки головки стойки по высоте;
-Плита УБК-5 в поставку завода не входит.

Позиция Наименование
Марка

1 Лоток Л-4 Л-5
2 Планка ПЛ-64 ПЛ-63
3 Головка стойки М-105 М-104
4 Стойка М-106 М-107
5 Плита УБК-5
6 Кабель

Трасса лотков 300 мм Трасса лотков 150 мм

Таблица Х.7 - Спецификация
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4

1

5

Н1- 4

Рисунок Х .8 - Установка стойки под кабельные конструкции.

Примечание: -Стойки устанавливать в местах наибольшего провиса трассы кабельных лотков;
- Монтажный шов выполнить после регулировки головки стойки по высоте;
-Плита УБК-5 в поставку завода не входит.
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Таблица Х.5 - Спецификация
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Таблица Х.8 - Спецификация
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Рисунок Х .9 - Спуск кабельной конструкции на наземные
кабельные трассы .

Позиция Наименование Марка
1 Шахта ШЛ-106
2 Шахта ШЛ-107
3 Кронштейн К-357
4 Стойка М-105
5
6
7
8
9
10

Скоба
Болт М8х70
Болт М8х35
Гайка М8
Шайба 8Г
Шайба А8

11
12

Железобетонный наземный лоток
Кабель

СК-45
-
-
-
-
-

Таблица Х.8 - Спецификация

Рисунок Х .9 - Спуск кабельной конструкции на наземные
кабельные трассы .
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Таблица Х.2 - Спецификация

Таблица Х.3 - Спецификация

Таблица Х.5 - Спецификация

Таблица Х.7 - Спецификация
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Таблица Х.8 - Спецификация

Примечание: - Монтажный шов выполнить после регулировки головки стойки по высоте;
- Высота лотков (поз. 1 и 2) варьируется в зависимости от высоты фундамента;
- При выдвинутой шахте демонтировать две планки и установить в резервные места;
- Для закрепления лотока поз. 2 к горизонтальному лотку (вид "В") допускается выполнить
отверстие Ç9 по месту;
- Железобетонный наземный лоток в поставку завода не входит.

12

3

2

1

11

В
Б

Примечание: - Монтажный шов выполнить после регулировки головки стойки по высоте;
- Высота лотков (поз. 1 и 2) варьируется в зависимости от высоты фундамента;
- При выдвинутой шахте демонтировать две планки и установить в резервные места;
- Для закрепления лотока поз. 2 к горизонтальному лотку (вид "В") допускается выполнить
отверстие Ç9 по месту;
- Железобетонный наземный лоток в поставку завода не входит.
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Таблица Х.9 - Спецификация

Рисунок Х .10 - Основные элементы кабельной раскладки.

Таблица Х.9 - Спецификация

Рисунок Х .10 - Основные элементы кабельной раскладки.

Марка В, мм Н, мм L, мм

КЛ-2 310 350 596

К-272 160 550 446

Кронштейн

H

B

L

Кронштейн

H

B

L

Шахта

Марка В, мм L, мм

ШЛ-2 150 1500L

B

Шахта

L

B

Марка В, мм L, мм

У-70 310 548

У-71 160 398

Уголок

L

B

Уголок

L

B

Лоток

Марка В, мм

Л-13 146

Л-14 296
B

90Å
Лоток

B

90Å

Лоток

Марка В1 , мм В2 ,мм

Л-15 146 146

Л-17 296 296B1 B2

L

Лоток

B1 B2

L

Головка стойки

Марка В, мм

М-104 146

М-105 296
B

Головка стойки

B

Марка L, мм

М-106 1800

М-107 1500

 Стойка

L

 Стойка

L

Марка В, мм L, мм

Л-3 150 2000

Л-4

Л-140

Л-141

Л-142

Л-143

300

300

150

300

150

2000

440

440

1100

1100

Лоток 

L

B

Лоток 

L

B

Марка В, мм

Л-76 146

Л-77 296

Лоток

B

45Å

Лоток

B

45Å

Марка L, мм L1 , мм

У-132 230 215

Уголок 

L

L1

Уголок 

L

L1
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продолжение Таблицы Х.9 - Спецификацияпродолжение Таблицы Х.9 - Спецификация
Вкладыш 

B

Марка В, мм

ВЛ-3 146

ВЛ-4 296

 Планка 

Марка L, мм

ПЛ-63 165

ПЛ-64 323

L

 Планка 

L

Марка D, мм В, мм

ВЧ-37 М8 138

 Скоба 

L

D
 Скоба 

L

D

Марка L, мм В, мм
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L B
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Приложение Ц

Рисунок Ц.1: Модуль Р35, Р36. ОРУ 110кВ по схеме "Одна рабочая, секционированная выключателем, и обходная системы шин".

Тип модуля

Таблица Ц.1

Iн, А Примеч.
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Рисунок Ц.1: Модуль Р35, Р36. ОРУ 110кВ по схеме "Одна рабочая, секционированная выключателем, и обходная системы шин".
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1 Блок ОПН поставляется заводом по опросному листу. При наличии блока ОПН два лежня ЛЖ-4,4
(поз.82) заменяются на два лежня ЛЖ-6,0 (поз.83).
2 Пунктирной линией обведено оборудование, применяемое только для модулей Р36-1, Р36-2.
3 *Размер L проставляется в соответствии с выбранным узлом выключателя.
4 Шаг ячеек 9300 принят из-за габарита разъединителей.
5 Высокочастотный заградитель подвешивать на концевой опоре или портале.

Ячейка совмещенного секционного и обходного выключателя и шинные аппараты второй секции 
с  разъединителями РГП-СЭЩ-110, РНК-СЭЩ-110, SGF-123 и РГНВ-К-110.



Модуль Р35-1 (1000А)
        Спецификация Ц.1 на элементы Модуля Р35

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2 Б110-79/2,47-УХЛ1 3 Б110-79/2,47-УХЛ1 3 См. приложение "Л"

См. приложение "А"

3 Б110-73-Б УХЛ1 1 Б110-73-Б УХЛ1 1
6 Б110-77/2-П УХЛ1

Б110-19/2,4-1250Б УХЛ1
1
2

Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-19/2,4-2000Б УХЛ1 27

Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1 2 Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1 28

20 5ГК.531.769 (ЖШ-1973) 1 5ГК.531.771 (ЖШ-2000) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

21 5ГК.531.769-01 (ЖШ-1974) 1 5ГК.531.771-01 (ЖШ-2001) 1
22 5ГК.531.769-02 (ЖШ-1975) 1 5ГК.531.771-02 (ЖШ-2002) 1
23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 2 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 2
24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 2 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 2
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 2 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 2
32 5ГК.531.770-03 (ЖШ-1994) 1 5ГК.531.772-03 (ЖШ-2012) 1
33 5ГК.531.770-04 (ЖШ-1995) 1 5ГК.531.772-04 (ЖШ-2013) 1
34 5ГК.531.770-05 (ЖШ-1996) 1 5ГК.531.772-05 (ЖШ-2014) 1

50 6АЩ.018.000 20 6АЩ.018.000 20

Узлы крепления

См. приложение "У"

52 6АЩ.018.031 9 6АЩ.018.031 9
53 6ГК.020.916 3 6ГК.020.916 3
54 6ГК.020.916-01 12 6ГК.020.916-01 12
55
57

6ГК.020.917
6АЩ.018.015-03

3
9

6ГК.020.917
6АЩ.018.015-03

6
9

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См. прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")
62 6АЩ.010.050 -2 6АЩ.010.050 -2 См. приложение "Ы"

70 5ГК.531.854-13 (ШГ-370) 12 5ГК.531.858-13 (ШГ-586) 12 Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

Строительные элементы
80
82
84
85
90
91

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-1,6
Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

2
4
2
14
4
1

Лежень ЛЖ-1,6 2
Лежень ЛЖ-4,4 4
Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

14
4
1

В поставку 

завода не входят

Модуль Р35-2 (2000А)

См. приложение "Ж"
См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно

комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

5ГК.531.852-13 (ШГ-262)
5ГК.531.855-13 (ШГ-424)
5ГК.531.853-13 (ШГ-262)

5ГК.531.852-13 (ШГ-262)
5ГК.531.859-13 (ШГ-640)
5ГК.531.853-13 (ШГ-262)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)

71
70
71

4
12
4

4
12
4
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Модуль Р36-1 (1000А)
        Спецификация Ц.2 на элементы Модуля Р36

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2 Б110-79/2,47-УХЛ1 3 Б110-79/2,47-УХЛ1 3 См. приложение "Л"

См. приложение "А"

См. приложение "И"

3
5

Б110-73-Б УХЛ1
Б110-63/2-Б УХЛ1

1
-1

Б110-73-Б УХЛ1
Б110-63/2-Б УХЛ1

1
-1

6 Б110-77/2-П УХЛ1
Б110-19/2,4-1250Б УХЛ1

1
3

Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-19/2,4-2000Б УХЛ1 37

Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1
Б110-74/1,7-К Б УХЛ1

2
1

Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1
Б110-74/1,7-К Б УХЛ1

2
1

8
9

20 5ГК.531.769 (ЖШ-1973) 1 5ГК.531.771 (ЖШ-2000) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

21 5ГК.531.769-01 (ЖШ-1974) 1 5ГК.531.771-01 (ЖШ-2001) 1
22 5ГК.531.769-02 (ЖШ-1975) 1 5ГК.531.771-02 (ЖШ-2002) 1
23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 2 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 2
24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 2 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 2
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 2 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 2
32 5ГК.531.770-03 (ЖШ-1994) 1 5ГК.531.772-03 (ЖШ-2012) 1
33 5ГК.531.770-04 (ЖШ-1995) 1 5ГК.531.772-04 (ЖШ-2013) 1
34 5ГК.531.770-05 (ЖШ-1996) 1 5ГК.531.772-05 (ЖШ-2014) 1

50
52

6АЩ.018.000
6АЩ.018.031

35
9

6АЩ.018.000
6АЩ.018.031

35
9

Узлы крепления

См. приложение "У"
53 6ГК.020.916 3 6ГК.020.916 3
54 6ГК.020.916-01 12 6ГК.020.916-01 12
55
57

6ГК.020.917
6АЩ.018.015-03

6
9

6ГК.020.917
6АЩ.018.015-03

12
9

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См. прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")
62 6АЩ.010.050 -3 6АЩ.010.050 -3 См. приложение "Ы"

70
71
73
74

5ГК.531.854-13 (ШГ-370)
5ГК.531.852-13 (ШГ-262)
5ГК.531.852-04 (ШГ-253)
5ГК.531.868-01 (ОА-120-2-ШГ-257)

12
4
3
3

5ГК.531.858-13 (ШГ-586)
5ГК.531.852-13 (ШГ-262)
5ГК.531.852-04 (ШГ-253)
5ГК.531.868-01 (ОА-120-2-ШГ-257)

12
4
3
3

Категория изоляции А

(Тип провода: АС)

70 5ГК.531.855-13 (ШГ-424) 12 5ГК.531.859-13 (ШГ-640) 12

73 5ГК.531.853-04 (ШГ-307) 3 5ГК.531.853-04 (ШГ-307) 3

Строительные элементы
80
82
83
84
85
90
91

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-1,6
Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-6,0
Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

2
4/6
2/0
2
12
6
1

Лежень ЛЖ-1,6 2
Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-6,0

4/6
2/0

Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

12
6
1

В поставку 

завода не входят

Модуль Р36-2 (2000А)

См. приложение "Ж"
-По опросному листу (См. прил. "Г")

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно

комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

Категория изоляции Б

(Тип провода: АСКП)
5ГК.531.853-13 (ШГ-262)

5ГК.531.869-01 (ОА-120-2-ШГ-311)

5ГК.531.853-13 (ШГ-262)

5ГК.531.869-01 (ОА-120-2-ШГ-311)

71

74

4

3

4

3
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Рисунок Ц .2: Модуль Р37-Р38. ОРУ 110кВ по схеме "Одна  рабочая, секционированная выключателем, и обходная системы шин".

85

Тип модуля
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Рисунок Ц .2: Модуль Р37-Р38. ОРУ 110кВ по схеме "Одна  рабочая, секционированная выключателем, и обходная системы шин".
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1 Пунктирной линией обведены элементы ячейки, применяемые только для модуля Р37.
2 * Размер L проставляется в соответствии с выбранным узлом выключателя.
3 Шаг ячеек 9300 принят из-за габарита разъединителей.
4 Высокочастотный заградитель подвешивать на концевой опоре или портале.

Ячейка  ВЛ второй секции с разъединителями РГП-СЭЩ-110, РНК-СЭЩ-110, SGF-123 и РГНВ-К-110.



Модуль Р37-1 (1000А)
        Спецификация Ц.3 на элементы Модуля Р37

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2 Б110-79/2,47-УХЛ1 4 Б110-79/2,47-УХЛ1 4 См. приложение "Л"

См. приложение "А"

См. приложение "П"

6 Б110-77/2-П УХЛ1
Б110-19/2,4-1250Б УХЛ1

1
1

Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-19/2,4-2000Б УХЛ1 17

Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1
Б110-85/2,4-УХЛ1

2
1

Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1
Б110-85/2,4-УХЛ1

2
1

8
11

20 5ГК.531.769 (ЖШ-1973) 1 5ГК.531.771 (ЖШ-2000) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

21 5ГК.531.769-01 (ЖШ-1974) 1 5ГК.531.771-01 (ЖШ-2001) 1
22 5ГК.531.769-02 (ЖШ-1975) 1 5ГК.531.771-02 (ЖШ-2002) 1
23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 1 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 1
24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 1 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 1
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 1 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 1
26 5ГК.531.769-06 (ЖШ-1979) 1 5ГК.531.771-06 (ЖШ-2006) 1
27 5ГК.531.769-07 (ЖШ-1980) 1 5ГК.531.771-07 (ЖШ-2007) 1
28
35
36
37

5ГК.531.769-08 (ЖШ-1981)
5ГК.531.770-06 (ЖШ-1997)
5ГК.531.770-07 (ЖШ-1998)
5ГК.531.770-08 (ЖШ-1999)

1
1
1
1

5ГК.531.771-08 (ЖШ-2008)
5ГК.531.772-06 (ЖШ-2015)
5ГК.531.772-07 (ЖШ-2016)
5ГК.531.772-08 (ЖШ-2017)

1
1
1
1

50 6АЩ.018.000 15 6АЩ.018.000 15

Узлы крепления

См. приложение "У"

52 6АЩ.018.031 9 6АЩ.018.031 9
54
55

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917

9
3

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917

9
3

56
57
58

6АЩ.018.003
6АЩ.018.015-03
6АЩ.018.017

3
9
3

6АЩ.018.003
6АЩ.018.015-03
6АЩ.018.017

3
9
3

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См . прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")

70 5ГК.531.854-13 (ШГ-370) 12 5ГК.531.858-13 (ШГ-586) 12
Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)

70 5ГК.531.855-13 (ШГ-424) 12 5ГК.531.859-13 (ШГ-640) 12

Строительные элементы
82
84
85

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5

2
2
12

Лежень ЛЖ-4,4 2
Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5 12

Модуль Р37-2 (2000А)

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно
комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

В поставку 

завода не входят
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Модуль Р38-1 (1000А)
        Спецификация Ц.4 на элементы Модуля Р38

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2 Б110-79/2,47-УХЛ1 2 Б110-79/2,47-УХЛ1 2 См. приложение "Л"

См. приложение "А"

См. приложение "П"

6 Б110-77/2-П УХЛ1
Б110-19/2,4-1250Б УХЛ1

1
1

Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-19/2,4-2000Б УХЛ1 17

Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1
Б110-85/2,4-УХЛ1

2
1

Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1
Б110-85/2,4-УХЛ1

2
1

8
11

20 5ГК.531.769 (ЖШ-1973) 1 5ГК.531.771 (ЖШ-2000) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

21 5ГК.531.769-01 (ЖШ-1974) 1 5ГК.531.771-01 (ЖШ-2001) 1
22 5ГК.531.769-02 (ЖШ-1975) 1 5ГК.531.771-02 (ЖШ-2002) 1
23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 1 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 1
24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 1 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 1
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 1 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 1
35
36
37

5ГК.531.770-06 (ЖШ-1997)
5ГК.531.770-07 (ЖШ-1998)
5ГК.531.770-08 (ЖШ-1999)

1
1
1

5ГК.531.772-06 (ЖШ-2015)
5ГК.531.772-07 (ЖШ-2016)
5ГК.531.772-08 (ЖШ-2017)

1
1
1

50 6АЩ.018.000 15 6АЩ.018.000 15

Узлы крепления

См. приложение "У"

52 6АЩ.018.031 6 6АЩ.018.031 6
54
55

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917

9
3

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917

9
3

57
58

6АЩ.018.015-03
6АЩ.018.017

6
3

6АЩ.018.015-03
6АЩ.018.017

6
3

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См . прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")

70 5ГК.531.854-13 (ШГ-370) 12 5ГК.531.858-13 (ШГ-586) 12
Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

70 5ГК.531.855-13 (ШГ-424) 12 5ГК.531.859-13 (ШГ-640) 12

Строительные элементы
84
85

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5

2
12

Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5 12

Модуль Р38-2 (2000А)

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно
комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

В поставку 
завода не входят

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)
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Рисунок Ц.3: Модуль Р39. ОРУ 110кВ по схеме "Одна  рабочая, секционированная выключателем, и обходная системы шин".

Тип модуля

Таблица Ц.3

Iн, А Примеч.
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узле выключателя

20
00

1

4000
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Рисунок Ц.3: Модуль Р39. ОРУ 110кВ по схеме "Одна  рабочая, секционированная выключателем, и обходная системы шин".
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1 * Размер L проставляется в соответствии с выбранным узлом выключателя.
2 Шаг ячеек 9300 принят из-за габарита разъединителей.
3 Высокочастотный заградитель подвешивать на концевой опоре или портале.

Ячейка  ВЛ первой секции с разъединителями РГП-СЭЩ-110, РНК-СЭЩ-110, SGF-123 и РГНВ-К-110.



Модуль Р39-1 (1000А)
        Спецификация Ц.5 на элементы Модуля Р39

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2 Б110-79/2,47-УХЛ1 3 Б110-79/2,47-УХЛ1 3 См. приложение "Л"

См. приложение "А"

См. приложение "П"

6 Б110-77/2-П УХЛ1
Б110-19/2,4-1250Б УХЛ1

1
1

Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-19/2,4-2000Б УХЛ1 17

Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1
Б110-85/2,4-УХЛ1

2
1

Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1
Б110-85/2,4-УХЛ1

2
1

8
11

20 5ГК.531.769 (ЖШ-1973) 1 5ГК.531.771 (ЖШ-2000) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

21 5ГК.531.769-01 (ЖШ-1974) 1 5ГК.531.771-01 (ЖШ-2001) 1
22 5ГК.531.769-02 (ЖШ-1975) 1 5ГК.531.771-02 (ЖШ-2002) 1
23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 1 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 1
24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 1 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 1
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 1 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 1
35
36
37

5ГК.531.770-06 (ЖШ-1997)
5ГК.531.770-07 (ЖШ-1998)
5ГК.531.770-08 (ЖШ-1999)

1
1
1

5ГК.531.772-06 (ЖШ-2015)
5ГК.531.772-07 (ЖШ-2016)
5ГК.531.772-08 (ЖШ-2017)

1
1
1

50 6АЩ.018.000 30 6АЩ.018.000 30

Узлы крепления

См. приложение "У"

52 6АЩ.018.031 6 6АЩ.018.031 6
54 6ГК.020.916-01 9 6ГК.020.916-01 9
55
57
58
59

6ГК.020.917
6АЩ.018.015-03
6АЩ.018.017
6АЩ.018.016-04

3
6
3
3

6ГК.020.917
6АЩ.018.015-03
6АЩ.018.017
6АЩ.018.016-04

3
6
3
3

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См . прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")

70 5ГК.531.854-13 (ШГ-370) 6 5ГК.531.858-13 (ШГ-586) 6 Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)

72
70
72

5ГК.531.854-31 (ШГ-388)
5ГК.531.855-13 (ШГ-424)
5ГК.531.855-31 (ШГ-442)

6
6
6

5ГК.531.858-31 (ШГ-604)
5ГК.531.859-13 (ШГ-640)
5ГК.531.859-31 (ШГ-658)

6
6
6

Строительные элементы
82
84
85

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5

2
4
12

Лежень ЛЖ-4,4 2
Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5 12

Модуль Р39-2 (2000А)

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно
комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

В поставку 

завода не входят
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Рисунок Ц .4: Модуль Р40-Р41. ОРУ 110кВ по схеме "Одна рабочая, секционированная выключателем, и обходная системы шин". Рисунок Ц.5: Модуль Р42-Р43. ОРУ 110кВ по схеме 
"Одна рабочая, секционированная выключателем , и 

обходная системы шин".
(остальное смотри рисунок Ц .4)Тип модуля

Таблица Ц.4

Iн, А Рис. Примеч.

Р40-1

Р40-2

1000

2000

2000

См. п.1

Р41-1

Р41-2

Ц.4

Ц.4 + Ц.5
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2000

1000

2000

См. п.1

1000

1000

45
00

4000

Лежень учтен в
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Рисунок Ц .4: Модуль Р40-Р41. ОРУ 110кВ по схеме "Одна рабочая, секционированная выключателем, и обходная системы шин". Рисунок Ц.5: Модуль Р42-Р43. ОРУ 110кВ по схеме 
"Одна рабочая, секционированная выключателем , и 

обходная системы шин".
(остальное смотри рисунок Ц .4)
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1 Пунктирной линией обведены элементы ячейки, применяемые для исполнений Р40-1, Р40-2 и Р42-1, Р42-2.
2 Заградитель подвесить таким образом, чтобы его контактные пластины располагались в местах,
обозначенных "*".
3 *Размер L проставляется в соответствии с выбранным узлом выключателя.
4 Шаг ячеек 9300 принят из-за габарита разъединителей.

Ячейка  ВЛ второй секции (Ячейка трансформатора 2Т) с разъединителями РГП-СЭЩ-110, РНК-СЭЩ-110, SGF-123
и РГНВ-К-110.



Модуль Р40-1 (1000А)
        Спецификация Ц.6 на элементы Модуля Р40

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2 Б110-79/2,47-УХЛ1 4 Б110-79/2,47-УХЛ1 4 См. приложение "Л"

См. приложение "А"

См. приложение "Р"

6 Б110-77/2-П УХЛ1
Б110-19/2,4-1250Б УХЛ1

1
1

Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-19/2,4-2000Б УХЛ1 17

Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1
Б110-90-Б-УХЛ1

2
3

Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1
Б110-90-Б-УХЛ1

2
3

8
10

20 5ГК.531.769 (ЖШ-1973) 1 5ГК.531.771 (ЖШ-2000) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

21 5ГК.531.769-01 (ЖШ-1974) 1 5ГК.531.771-01 (ЖШ-2001) 1
22 5ГК.531.769-02 (ЖШ-1975) 1 5ГК.531.771-02 (ЖШ-2002) 1
23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 1 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 1
24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 1 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 1
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 1 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 1
26 5ГК.531.769-06 (ЖШ-1979) 1 5ГК.531.771-06 (ЖШ-2006) 1
27 5ГК.531.769-07 (ЖШ-1980) 1 5ГК.531.771-07 (ЖШ-2007) 1
28

50

5ГК.531.769-08 (ЖШ-1981)

6АЩ.018.000

1

15

5ГК.531.771-08 (ЖШ-2008)

6АЩ.018.000

1

15

Узлы крепления

См. приложение "У"

52 6АЩ.018.031 9 6АЩ.018.031 9
54
55

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917

6
3

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917

6
3

56
57

6АЩ.018.003
6АЩ.018.015-03

3
9

6АЩ.018.003
6АЩ.018.015-03

3
9

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См. прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")
62 6АЩ.010.050 -2 6АЩ.010.050 -2 См. приложение "Ы"

70

70

5ГК.531.854-13 (ШГ-370)

5ГК.531.855-13 (ШГ-424)

6

6

5ГК.531.858-13 (ШГ-586)

5ГК.531.859-13 (ШГ-640)

6

6

Строительные элементы
80
82
84
85
90
91

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-1,6
Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

6
4
2
12
4
1

Лежень ЛЖ-1,6
Лежень ЛЖ-4,4

6
4

Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

12
4
1

Модуль Р40-2 (2000А)

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно

комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)

В поставку 

завода не входят

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
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Модуль Р41-1 (1000А)
        Спецификация на Ц.7 элементы Модуля Р41

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2 Б110-79/2,47-УХЛ1 2 Б110-79/2,47-УХЛ1 2 См. приложение "Л"

См. приложение "А"

6 Б110-77/2-П УХЛ1
Б110-19/2,4-1250Б УХЛ1

1
1

Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-19/2,4-2000Б УХЛ1 17

Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1 2 Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1 28

20 5ГК.531.769 (ЖШ-1973) 1 5ГК.531.771 (ЖШ-2000) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

21 5ГК.531.769-01 (ЖШ-1974) 1 5ГК.531.771-01 (ЖШ-2001) 1
22 5ГК.531.769-02 (ЖШ-1975) 1 5ГК.531.771-02 (ЖШ-2002) 1
23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 1 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 1
24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 1 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 1
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 1 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 1

50 6АЩ.018.000 15 6АЩ.018.000 15
52 6АЩ.018.031 6 6АЩ.018.031 6
54
55
57

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917
6АЩ.018.015-03

6
3
6

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917
6АЩ.018.015-03

6
3
6

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См. прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")
62 6АЩ.010.050 -2 6АЩ.010.050 -2 См. приложение "Ы"

70

70

5ГК.531.854-13 (ШГ-370)

5ГК.531.855-13 (ШГ-424)

12

12

5ГК.531.858-13 (ШГ-586)

5ГК.531.859-13 (ШГ-640)

12

12

Строительные элементы
82
84
85
90
91

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

2
2
12
4
1

Лежень ЛЖ-4,4 2
Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

12
4
1

Модуль Р41-2 (2000А)

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно

комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

Узлы крепления

См. приложение "У"

Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)

В поставку 

завода не входят

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
0ГК.412.086 ТО49 Зам. 0407-9177 19.04.2016
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Модуль Р42-1 (1000А)
        Спецификация Ц.8 на элементы Модуля Р42

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2
5

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-63/2-Б УХЛ1

4
1

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-63/2-Б УХЛ1

4
1

См. приложение "Л"
См. прил. "Г"

См. приложение "А"

6 Б110-77/2-П УХЛ1
Б110-19/2,4-1250Б УХЛ1

1
2

Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-19/2,4-2000Б УХЛ1 27

Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1 1 Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1 18

20 5ГК.531.769 (ЖШ-1973) 1 5ГК.531.771 (ЖШ-2000) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

21 5ГК.531.769-01 (ЖШ-1974) 1 5ГК.531.771-01 (ЖШ-2001) 1
22 5ГК.531.769-02 (ЖШ-1975) 1 5ГК.531.771-02 (ЖШ-2002) 1
23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 1 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 1
24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 1 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 1
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 1 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 1
26 5ГК.531.769-06 (ЖШ-1979) 1 5ГК.531.771-06 (ЖШ-2006) 1
27 5ГК.531.769-07 (ЖШ-1980) 1 5ГК.531.771-07 (ЖШ-2007) 1
28 5ГК.531.769-08 (ЖШ-1981) 1 5ГК.531.771-08 (ЖШ-2008) 1

52
50

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

9
15

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

8
15

54
55

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917

6
3

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917

6
3

56
57

6АЩ.018.003
6АЩ.018.015-03

3
9

6АЩ.018.003
6АЩ.018.015-03

3
9

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См. прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")
62 6АЩ.010.050 -2 6АЩ.010.050 -2 См. приложение "Ы"

70

70

5ГК.531.854-13 (ШГ-370)

5ГК.531.855-13 (ШГ-424)

12

12

5ГК.531.858-13 (ШГ-586)

5ГК.531.859-13 (ШГ-640)

12

12

Строительные элементы
81
82
84
85
90
91

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-2,8
Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

2
4
2
12
4
1

Лежень ЛЖ-2,8
Лежень ЛЖ-4,4

2
4

Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

12
4
1

Модуль Р42-2 (2000А)

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно

комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

Узлы крепления

См. приложение "У"

Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)

В поставку 

завода не входят

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
0ГК.412.086 ТО49 Зам. 0407-9177 19.04.2016
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Модуль Р43-1 (1000А)
        Спецификация Ц.9 на элементы Модуля Р43

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2 Б110-79/2,47-УХЛ1 2 Б110-79/2,47-УХЛ1 2 См. приложение "Л"

См. приложение "А"

6 Б110-77/2-П УХЛ1
Б110-19/2,4-1250Б УХЛ1

1
2

Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-19/2,4-2000Б УХЛ1 27

Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1 1 Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1 18

20 5ГК.531.769 (ЖШ-1973) 1 5ГК.531.771 (ЖШ-2000) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

21 5ГК.531.769-01 (ЖШ-1974) 1 5ГК.531.771-01 (ЖШ-2001) 1
22 5ГК.531.769-02 (ЖШ-1975) 1 5ГК.531.771-02 (ЖШ-2002) 1
23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 1 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 1
24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 1 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 1
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 1 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 1

52
50

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

6
15

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

6
15

54
55

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917

6
3

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917

6
3

57 6АЩ.018.015-03 6 6АЩ.018.015-03 6

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См. прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")
62 6АЩ.010.050 -2 6АЩ.010.050 -2 См. приложение "Ы"

70

70

5ГК.531.854-13 (ШГ-370)

5ГК.531.855-13 (ШГ-424)

12

12

5ГК.531.858-13 (ШГ-586)

5ГК.531.859-13 (ШГ-640)

12

12

Строительные элементы
82
84
85
90
91

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

4
2
12
4
1

Лежень ЛЖ-4,4 4
Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

12
4
1

Модуль Р43-2 (2000А)

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно

комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

Узлы крепления

См. приложение "У"

Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)

В поставку 

завода не входят

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
0ГК.412.086 ТО49 Зам. 0407-9177 19.04.2016
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Рисунок Ц.5: Модуль 44. ОРУ 110кВ по схеме "Одна рабочая, секционированная выключателем, и обходная системы шин".

Тип модуля

Таблица Ц.5

Iн, А Примеч.

Р44-1 1000

2000Р44-2
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00
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1

6
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Рисунок Ц.5: Модуль 44. ОРУ 110кВ по схеме "Одна рабочая, секционированная выключателем, и обходная системы шин".
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1 * Размер L проставляется в соответствии с выбранным узлом выключателя.

2 Шаг ячеек 9300 принят из-за габарита разъединителей.

3 Высокочастотный заградитель подвешивать на концевой опоре или портале.

Ячейка ВЛ первой секции с разъединителями РГП-СЭЩ-110, РНК-СЭЩ-110, SGF-123 и РГНВ-К-110.



Модуль Р44-1 (1000А)
        Спецификация Ц.10 на элементы Модуля Р44

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2
4

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-81/1,2-УХЛ1

3
1

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-81/1,2-УХЛ1

3
1

См. приложение "Л"
См. прил. "  М  "

См. приложение "А"

См. приложение "  П  "

6 Б110-77/2-П УХЛ1
Б110-19/2,4-1250Б УХЛ1

1
1

Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-19/2,4-2000Б УХЛ1 17

Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1
Б110-85/2,4-УХЛ1

2
1

Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1
Б110-85/2,4-УХЛ1

2
1

8
11

20 5ГК.531.769 (ЖШ-1973) 1 5ГК.531.771 (ЖШ-2000) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

21 5ГК.531.769-01 (ЖШ-1974) 1 5ГК.531.771-01 (ЖШ-2001) 1
22 5ГК.531.769-02 (ЖШ-1975) 1 5ГК.531.771-02 (ЖШ-2002) 1
23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 1 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 1
24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 1 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 1
25
26
27
28

29
30
31
35
36
37

5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978)
5ГК.531.769-06 (ЖШ-1979)
5ГК.531.769-07 (ЖШ-1980)
5ГК.531.769-08 (ЖШ-1981)

5ГК.531.770 (ЖШ-1991)
5ГК.531.770-01 (ЖШ-1992)
5ГК.531.770-02 (ЖШ-1993)
5ГК.531.770-06 (ЖШ-1997)
5ГК.531.770-07 (ЖШ-1998)
5ГК.531.770-08 (ЖШ-1999)

1
1
1
1

1
1
1
1
1
1

5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005)
5ГК.531.771-06 (ЖШ-2006)
5ГК.531.771-07 (ЖШ-2007)
5ГК.531.771-08 (ЖШ-2008)

5ГК.531.772 (ЖШ-2009)
5ГК.531.772-01 (ЖШ-2010)
5ГК.531.772-02 (ЖШ-2011)
5ГК.531.772-06 (ЖШ-2015)
5ГК.531.772-07 (ЖШ-2016)
5ГК.531.772-08 (ЖШ-2017)

1
1
1
1

1
1
1
1
1
1

52
50

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

9
30

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

9
30

54
55
56

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917
6АЩ.018.003

12
3
3

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917
6АЩ.018.003

12
3
3

57
58

6АЩ.018.015-03
6АЩ.018.017

12
3

6АЩ.018.015-03
6АЩ.018.017

12
3

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См. прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")

70

70

5ГК.531.854-13 (ШГ-370)

5ГК.531.855-13 (ШГ-424)

12

12

5ГК.531.858-13 (ШГ-586)

5ГК.531.859-13 (ШГ-640)

12

12

Строительные элементы
82
84
85

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5

2
4
12

Лежень ЛЖ-4,4 2
Лежень ЛЖ-8,4 4
УБК-5 12

Модуль Р44-2 (2000А)

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно

комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

Узлы крепления

См. приложение "У"

Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

В поставку 

завода не входят

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)
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Рисунок Ц .7: Модуль Р45. ОРУ 110кВ по схеме "Одна рабочая, секционированная выключателем, и обходная системы шин". Рисунок Ц .8: Модуль Р46. ОРУ 110кВ по схеме "Одна рабочая, 
секционированная выключателем , и обходная системы шин".

(остальное смотри рисунок Ц .7)

Тип модуля

Таблица Ц.6
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Р45-1 1000
Ц.7

2000
1000

Ц.8

Р45-2
Р46-1
Р46-2 2000

45
00

4000

Лежень учтен в

узле выключателя

1

20
00

Наземный кабельный лоток

1400 1400

15
00

41
80

91 62
11350

3000 1600

700

2100 L* 3500 2700 3000 1800

1350

1600 3000

700

3700 3000 3700 1400

15
00

15
00

93
00

25
00

25
00

Заградитель

высокочастотный
(только для ВЛ)

к ВЛ К трансформатору

7 6

70
50

4 90 2 10 5

57

82

20 21

22

54

55

8

61

26

27 28

29 30

3156

23 24

25 57

80 8185

60

828284

52

95 96 97 57

7 28

54

900

1000

Рисунок Ц .7: Модуль Р45. ОРУ 110кВ по схеме "Одна рабочая, секционированная выключателем, и обходная системы шин". Рисунок Ц .8: Модуль Р46. ОРУ 110кВ по схеме "Одна рабочая, 
секционированная выключателем , и обходная системы шин".

(остальное смотри рисунок Ц .7)
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1 Заградитель подвесить таким образом, чтобы его контактные пластины располагались в
местах, обозначенных"*".
2 *Размер L проставляется в соответствии с выбранным узлом выключателя.
3 Шаг ячеек 9300 принят из-за габарита разъединителей.

Ячейка ВЛ первой секции (Ячейка трансформатора 2Т) с разъединителями РГП-СЭЩ-110,
РНК-СЭЩ-110, SGF-123 и РГНВ-К-110.



Модуль Р45-1 (1000А)
        Спецификация Ц.11 на элементы Модуля Р45

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2
4

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-81/1,2-УХЛ1

3
1

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-81/1,2-2000Б УХЛ1

3
1

См. приложение "Л"
См. приложение "М"

См. приложение "А"

См. приложение "Р"

6 Б110-77/2-П УХЛ1
Б110-19/2,4-1250Б УХЛ1

1
1

Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-19/2,4-2000Б УХЛ1 17

Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1
Б110-90-Б-УХЛ1

2
3

Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1
Б110-90-Б-УХЛ1

2
3

8
10

20 5ГК.531.769 (ЖШ-1973) 1 5ГК.531.771 (ЖШ-2000) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

21 5ГК.531.769-01 (ЖШ-1974) 1 5ГК.531.771-01 (ЖШ-2001) 1
22 5ГК.531.769-02 (ЖШ-1975) 1 5ГК.531.771-02 (ЖШ-2002) 1
23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 1 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 1
24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 1 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 1
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 1 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 1
26 5ГК.531.769-06 (ЖШ-1979) 1 5ГК.531.771-06 (ЖШ-2006) 1
27 5ГК.531.769-07 (ЖШ-1980) 1 5ГК.531.771-07 (ЖШ-2007) 1
28

29
30
31

5ГК.531.769-08 (ЖШ-1981)

5ГК.531.770 (ЖШ-1991)
5ГК.531.770-01 (ЖШ-1992)
5ГК.531.770-02 (ЖШ-1993)

1

1
1
1

5ГК.531.771-08 (ЖШ-2008)

5ГК.531.772 (ЖШ-2009)
5ГК.531.772-01 (ЖШ-2010)
5ГК.531.772-02 (ЖШ-2011)

1

1
1
1

52
50

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

9
15

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

9
15

54
55

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917

9
3

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917

9
3

56
57

6АЩ.018.003
6АЩ.018.015-03

3
12

6АЩ.018.003
6АЩ.018.015-03

3
12

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См. прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")
62 6АЩ.010.050 -2 6АЩ.010.050 -2 См. приложение "Ы"

70

70

5ГК.531.854-13 (ШГ-370)

5ГК.531.855-13 (ШГ-424)

6

6

5ГК.531.858-13 (ШГ-586)

5ГК.531.859-13 (ШГ-640)

6

6

Строительные элементы
80
82
84
85
90
91

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-1,6
Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

6
4
2
12
4
1

Лежень ЛЖ-1,6
Лежень ЛЖ-4,4

6
4

Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

12
4
1

Модуль Р45-2 (2000А)

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно

комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

Узлы крепления

См. приложение "У"

Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)

В поставку 

завода не входят
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Модуль Р46-1 (1000А)
        Спецификация Ц.12 на элементы Модуля Р46

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2
4
5

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-81/1,2-УХЛ1
Б110-63/2-Б УХЛ1

3
1
1

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-81/1,2-2000Б УХЛ1
Б110-63/2-Б УХЛ1

3
1
1

См. приложение "Л"
См. прил. "  М  "

См. прил. "Г"

См. приложение "А"

6 Б110-77/2-П УХЛ1
Б110-19/2,4-1250Б УХЛ1

1
2

Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-19/2,4-2000Б УХЛ1 27

Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1 1 Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1 18

20 5ГК.531.769 (ЖШ-1973) 1 5ГК.531.771 (ЖШ-2000) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

21 5ГК.531.769-01 (ЖШ-1974) 1 5ГК.531.771-01 (ЖШ-2001) 1
22 5ГК.531.769-02 (ЖШ-1975) 1 5ГК.531.771-02 (ЖШ-2002) 1
23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 1 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 1
24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 1 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 1
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 1 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 1
26 5ГК.531.769-06 (ЖШ-1979) 1 5ГК.531.771-06 (ЖШ-2006) 1
27 5ГК.531.769-07 (ЖШ-1980) 1 5ГК.531.771-07 (ЖШ-2007) 1
28

29
30
31

5ГК.531.769-08 (ЖШ-1981)

5ГК.531.770 (ЖШ-1991)
5ГК.531.770-01 (ЖШ-1992)
5ГК.531.770-02 (ЖШ-1993)

1

1
1
1

5ГК.531.771-08 (ЖШ-2008)

5ГК.531.772 (ЖШ-2009)
5ГК.531.772-01 (ЖШ-2010)
5ГК.531.772-02 (ЖШ-2011)

1

1
1
1

52
50

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

9
15

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

9
15

54
55

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917

9
3

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917

9
3

56
57

6АЩ.018.003
6АЩ.018.015-03

3
12

6АЩ.018.003
6АЩ.018.015-03

3
12

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См. прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")
62 6АЩ.010.050 -2 6АЩ.010.050 -2 См. приложение "Ы"

70

70

5ГК.531.854-13 (ШГ-370)

5ГК.531.855-13 (ШГ-424)

6

6

5ГК.531.858-13 (ШГ-586)

5ГК.531.859-13 (ШГ-640)

6

6

Строительные элементы

82
81

84
85
90
91

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-2,8

Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

4
2

2
12
4
1

Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-2,8

4
2

Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

12
4
1

Модуль Р46-2 (2000А)

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно

комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

Узлы крепления

См. приложение "У"

Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)

В поставку 

завода не входят
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Рисунок Ц.9: Модуль Р47. ОРУ 110 кВ по схеме "Одна рабочая секционированная выключателем и обходная системы шин".
Рисунок Ц .10: Модуль Р48. ОРУ 110 кВ по схеме 
"Одна рабочая, секционированная выключателем , 

и обходная системы шин".
(остальное смотри рисунок Ц .9)
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Рисунок Ц.9: Модуль Р47. ОРУ 110 кВ по схеме "Одна рабочая секционированная выключателем и обходная системы шин".
Рисунок Ц .10: Модуль Р48. ОРУ 110 кВ по схеме 
"Одна рабочая, секционированная выключателем , 

и обходная системы шин".
(остальное смотри рисунок Ц .9)
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1 Заградитель подвесить таким образом, чтобы его контактные пластины располагались в местах,
обозначенных"*".
2 *Размер L проставляется в соответствии с выбранным узлом выключателя.
3 Шаг ячеек 9300 принят из-за габарита разъединителей.

Ячейка  ВЛ первой секции (Ячейка трансформатора 1Т) с  разъединителями РГП-СЭЩ-110, РНК-СЭЩ-110, SGF-123
и РГНВ-К-110.



Модуль Р47-1 (1000А)
        Спецификация Ц.13 на элементы Модуля Р47

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2 Б110-79/2,47-УХЛ1 3 Б110-79/2,47-УХЛ1 3 См. приложение "Л"

См. приложение "А"

См. приложение "Р"

6 Б110-77/2-П УХЛ1
Б110-19/2,4-1250Б УХЛ1

1
1

Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-19/2,4-2000Б УХЛ1 17

Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1
Б110-90-Б-УХЛ1

2
3

Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1
Б110-90-Б-УХЛ1

2
3

8
10

20 5ГК.531.769 (ЖШ-1973) 1 5ГК.531.771 (ЖШ-2000) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

21 5ГК.531.769-01 (ЖШ-1974) 1 5ГК.531.771-01 (ЖШ-2001) 1
22 5ГК.531.769-02 (ЖШ-1975) 1 5ГК.531.771-02 (ЖШ-2002) 1
23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 1 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 1
24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 1 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 1
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 1 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 1

52
50

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

6
15

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

6
15

54
55

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917

6
3

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917

6
3

57
59

6АЩ.018.015-03
6АЩ.018.016-04

6
3

6АЩ.018.015-03
6АЩ.018.016-04

6
3

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См. прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")
62 6АЩ.010.050 -2 6АЩ.010.050 -2 См. приложение "Ы"

72

72

5ГК.531.854-31 (ШГ-388)

5ГК.531.855-31 (ШГ-442)

6

6

5ГК.531.858-31 (ШГ-604)

5ГК.531.859-31 (ШГ-658)

6

6

Строительные элементы
82
84
85
90
91

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

4
2
12
4
1

Лежень ЛЖ-4,4 4
Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

12
4
1

Модуль Р47-2 (2000А)

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно

комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

Узлы крепления

См. приложение "У"

Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)

В поставку 

завода не входят

Лист
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в. 
№

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Ин
в. 

№
 д

уб
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Копировал Формат A4



Модуль Р48-1 (1000А)
        Спецификация Ц.14 на элементы Модуля Р48

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2
5

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-63/2-Б УХЛ1

3
1

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-63/2-Б УХЛ1

3
1

См. приложение "Л"
См. прил. "Г"

См. приложение "А"

6 Б110-77/2-П УХЛ1
Б110-19/2,4-1250Б УХЛ1

1
2

Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-19/2,4-2000Б УХЛ1 27

Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1 1 Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1 18

20 5ГК.531.769 (ЖШ-1973) 1 5ГК.531.771 (ЖШ-2000) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

21 5ГК.531.769-01 (ЖШ-1974) 1 5ГК.531.771-01 (ЖШ-2001) 1
22 5ГК.531.769-02 (ЖШ-1975) 1 5ГК.531.771-02 (ЖШ-2002) 1
23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 1 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 1
24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 1 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 1
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 1 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 1

52
50

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

6
15

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

6
15

54
55

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917

6
3

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917

6
3

57
59

6АЩ.018.015-03
6АЩ.018.016-04

6
3

6АЩ.018.015-03
6АЩ.018.016-04

6
3

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См. прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")
62 6АЩ.010.050 -2 6АЩ.010.050 -2 См. приложение "Ы"

72

72

5ГК.531.854-31 (ШГ-388)

5ГК.531.855-31 (ШГ-442)

6

6

5ГК.531.858-31 (ШГ-604)

5ГК.531.859-31 (ШГ-658)

6

6

Строительные элементы

82
81

84
85
90
91

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-2,8

Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

4
2

2
12
4
1

Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-2,8

4
2

Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

12
4
1

Модуль Р48-2 (2000А)

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно

комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

Узлы крепления

См. приложение "У"

Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)

В поставку 

завода не входят

Лист

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
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Рисунок Ц .11: Модуль 49. ОРУ 110кВ по схеме "Две рабочие и обходная система шин".
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Таблица Ц.8

Iн, А Примеч.
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2000Р49-2
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Рисунок Ц .11: Модуль 49. ОРУ 110кВ по схеме "Две рабочие и обходная система шин".
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1 *Размер L проставляется в соответствии с выбранным узлом выключателя.
2 Шаг ячеек 9300 принят из-за габарита разъединителей.
3 Высокочастотный заградитель подвешивать на концевой опоре или портале.

Ячейка  ВЛ разъединителями РГП-СЭЩ-110, РНК-СЭЩ-110, SGF-123 и РГНВ-К-110.



Модуль Р49-1 (1000А)
        Спецификация Ц.15 на элементы Модуля Р49

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2 Б110-79/2,47-УХЛ1 3 Б110-79/2,47-УХЛ1 3 См. приложение "Л"

См. приложение "А"

См. приложение "  П  "

6 Б110-77/2-П УХЛ1
Б110-19/2,4-1250Б УХЛ1

1
1

Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-19/2,4-2000Б УХЛ1 17

Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1
Б110-85/2,4-1250Б УХЛ1

3
1

Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1
Б110-85/2,4-2000Б УХЛ1

3
1

8
11

20 5ГК.531.769 (ЖШ-1973) 1 5ГК.531.771 (ЖШ-2000) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

21 5ГК.531.769-01 (ЖШ-1974) 1 5ГК.531.771-01 (ЖШ-2001) 1
22 5ГК.531.769-02 (ЖШ-1975) 1 5ГК.531.771-02 (ЖШ-2002) 1
23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 2 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 2
24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 2 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 2
25

32
33
34

5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978)

5ГК.531.770-03 (ЖШ-1994)
5ГК.531.770-04 (ЖШ-1995)
5ГК.531.770-05 (ЖШ-1996)

2

1
1
1

5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005)

5ГК.531.772-03 (ЖШ-2012)
5ГК.531.772-04 (ЖШ-2013)
5ГК.531.772-05 (ЖШ-2014)

2

1
1
1

35 5ГК.531.770-06 (ЖШ-1997) 1 5ГК.531.772-06 (ЖШ-2015) 1
36 5ГК.531.770-07 (ЖШ-1998) 1 5ГК.531.772-07 (ЖШ-2016) 1
37 5ГК.531.770-08 (ЖШ-1999) 1 5ГК.531.772-08 (ЖШ-2017) 1

52
53

50
6АЩ.018.031
6ГК.020.916

6АЩ.018.000
9
3

30
6АЩ.018.031
6ГК.020.916

6АЩ.018.000
9
3

30

54 6ГК.020.916-01 15 6ГК.020.916-01 15
53
57
58

6ГК.020.917
6АЩ.018.015-03
6АЩ.018.017

3
9
3

6ГК.020.917
6АЩ.018.015-03
6АЩ.018.017

3
9
3

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См. прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")

70 5ГК.531.854-13 (ШГ-370) 12 5ГК.531.858-13 (ШГ-586) 12
Категория изоляции А

(Тип провода: АС)

70 5ГК.531.855-13 (ШГ-424) 12 5ГК.531.859-13 (ШГ-640) 12

Строительные элементы
82
84
85

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5

2
4
12

Лежень ЛЖ-4,4 2
Лежень ЛЖ-8,4 4
УБК-5 12

Модуль Р49-2 (2000А)

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Кол-во шин согласно
комплектовочной

ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

Узлы крепления

См. приложение "У"

В поставку 

завода не входят

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)
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Рисунок Ц .12: Модуль Р50. ОРУ 110кВ по схеме "Две рабочие и обходная системы шин". Рисунок Ц .13: Модуль Р51. ОРУ 110 кВ по схеме "две рабочие
 и обходная системы шин". (остальное смотри рисунок Ц .12)

Тип модуля

Таблица Ц.9

Iн, А Рис.

Р50-1 1000
Ц.12

2000
1000

Ц.13

Р50-2
Р51-1
Р51-2 2000

3000 3700 1400

К трансформатору
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узле выключателя

1
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6211350
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к ВЛ

7 6
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00

93
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00
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55 61
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25 57

80 81
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8282
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8
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900
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Рисунок Ц .12: Модуль Р50. ОРУ 110кВ по схеме "Две рабочие и обходная системы шин". Рисунок Ц .13: Модуль Р51. ОРУ 110 кВ по схеме "две рабочие
 и обходная системы шин". (остальное смотри рисунок Ц .12)
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1 Заградитель подвесить таким образом, чтобы его контактные пластины располагались в местах,
обозначенных "*".
2 *Размер L проставляется в соответствии с выбранным узлом выключателя.
3 Шаг ячеек 9300 принят из-за габарита разъединителей.

Ячейка  ВЛ (Ячейка трансформатора) с разъединителями РГП-СЭЩ-110, РНК-СЭЩ-110, SGF-123 и РГНВ-К-110.



Модуль Р50-1 (1000А)
        Спецификация Ц.16 на элементы Модуля Р50

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2 Б110-79/2,47-УХЛ1 3 Б110-79/2,47-УХЛ1 3 См. приложение "Л"

См. приложение "А"

См. приложение "Р"

6 Б110-77/2-П УХЛ1
Б110-19/2,4-1250Б УХЛ1

1
1

Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-19/2,4-2000Б УХЛ1 17

Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1
Б110-90-Б-УХЛ1

3
3

Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1
Б110-90-Б-УХЛ1

3
3

8
10

20 5ГК.531.769 (ЖШ-1973) 1 5ГК.531.771 (ЖШ-2000) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

21 5ГК.531.769-01 (ЖШ-1974) 1 5ГК.531.771-01 (ЖШ-2001) 1
22 5ГК.531.769-02 (ЖШ-1975) 1 5ГК.531.771-02 (ЖШ-2002) 1
23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 2 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 2
24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 2 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 2
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 2 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 2

32 5ГК.531.770-03 (ЖШ-1994) 1 5ГК.531.772-03 (ЖШ-2012) 1
33
34

5ГК.531.770-04 (ЖШ-1995)
5ГК.531.770-05 (ЖШ-1996)

1
1

5ГК.531.772-04 (ЖШ-2013)
5ГК.531.772-05 (ЖШ-2014)

1
1

52
53

50
6АЩ.018.031
6ГК.020.916

6АЩ.018.000
9
3

15
6АЩ.018.031
6ГК.020.916

6АЩ.018.000
9
3

15

54 6ГК.020.916-01 12 6ГК.020.916-01 12
55
57

6ГК.020.917
6АЩ.018.015-03

3
9

6ГК.020.917
6АЩ.018.015-03

3
9

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См. прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")
62 6АЩ.010.050 -2 6АЩ.010.050 -2 См. приложение "Ы"

70

70

5ГК.531.854-13 (ШГ-370)

5ГК.531.855-13 (ШГ-424)

6

6

5ГК.531.858-13 (ШГ-586)

5ГК.531.859-13 (ШГ-640)

6

6

Строительные элементы
82
84
85
90
91

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

4
2
12
4
1

Лежень ЛЖ-4,4 4
Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

12
4
1

Модуль Р50-2 (2000А)

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно

комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

Узлы крепления

См. приложение "У"

Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)

В поставку 

завода не входят

Лист
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Модуль Р51-1 (1000А)
        Спецификация Ц.17 на элементы Модуля Р51

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2
5

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-63/2-Б УХЛ1

3
1

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-63/2-Б УХЛ1

3
1

См. приложение "Л"
См. прил. "Г"

См. приложение "А"

6 Б110-77/2-П УХЛ1
Б110-19/2,4-1250Б УХЛ1

1
1

Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-19/2,4-2000Б УХЛ1 17

Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1 3 Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1 38

20 5ГК.531.769 (ЖШ-1973) 1 5ГК.531.771 (ЖШ-2000) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

21 5ГК.531.769-01 (ЖШ-1974) 1 5ГК.531.771-01 (ЖШ-2001) 1
22 5ГК.531.769-02 (ЖШ-1975) 1 5ГК.531.771-02 (ЖШ-2002) 1
23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 2 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 2
24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 2 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 2
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 2 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 2

32 5ГК.531.770-03 (ЖШ-1994) 1 5ГК.531.772-03 (ЖШ-2012) 1
33
34

5ГК.531.770-04 (ЖШ-1995)
5ГК.531.770-05 (ЖШ-1996)

1
1

5ГК.531.772-04 (ЖШ-2013)
5ГК.531.772-05 (ЖШ-2014)

1
1

52
53

50
6АЩ.018.031
6ГК.020.916

6АЩ.018.000
9
3

15
6АЩ.018.031
6ГК.020.916

6АЩ.018.000
9
3

15

54 6ГК.020.916-01 12 6ГК.020.916-01 12
55
57

6ГК.020.917
6АЩ.018.015-03

3
9

6ГК.020.917
6АЩ.018.015-03

3
9

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См. прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")
62 6АЩ.010.050 -2 6АЩ.010.050 -2 См. приложение "Ы"

70

70

5ГК.531.854-13 (ШГ-370)

5ГК.531.855-13 (ШГ-424)

6

6

5ГК.531.858-13 (ШГ-586)

5ГК.531.859-13 (ШГ-640)

6

6

Строительные элементы

82
81

84
85
90
91

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-2,8

Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

4
2

2
12
4
1

Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-2,8

4
2

Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

12
4
1

Модуль Р51-2 (2000А)

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно

комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

Узлы крепления

См. приложение "У"

Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)
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Рисунок Ц .14: Модуль Р52-53. ОРУ 110 кВ по схеме со сборными шинами.

Ячейка  секционного (шиносоединительного) выключателя и шинные 
аппараты второй секции (системы) сборных шин с  разъединителями 
РГП-СЭЩ-110, РНК-СЭЩ-110, SGF-123 и РГНВ-К-110.
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Таблица Ц.10

Iн, А Рис.
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Ц.14
2000
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Р52-2

Р53-1

Р53-2 2000
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Рисунок Ц .14: Модуль Р52-53. ОРУ 110 кВ по схеме со сборными шинами.

Ячейка  секционного (шиносоединительного) выключателя и шинные 
аппараты второй секции (системы) сборных шин с  разъединителями 
РГП-СЭЩ-110, РНК-СЭЩ-110, SGF-123 и РГНВ-К-110.
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1 Блок ОПН поставляется заводом по опросному листу. При наличии блока ОПН два лежня ЛЖ-4,4 (поз. 87)
заменяются на два лежня ЛЖ-6,0 (поз. 88).
2 Пунктирной линией обведено оборудование, применяемое только для модулей Р53-1 и Р53-2.
3 *Размер L проставляется в соответствии с выбранным узлом выключателя.
4 Шаг ячеек 9300 принят из-за габарита разъединителей.
5 Высокочастотный заградитель подвешивать на концевой опоре или портале.



Модуль Р52-1 (1000А)
        Спецификация Ц.18 на элементы Модуля Р52

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2
4
5

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-81/1,2-1000Б УХЛ1
Б110-63/2-Б УХЛ1

2
1
1*

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-81/1,2-2000Б УХЛ1
Б110-63/2-Б УХЛ1

2
1
1*

См. приложение "Л"
См. прил. "М"

См. прил. "Г"  *-по опросному листу

См. приложение "А"

См. приложение "И"

6 Б110-77/2-П УХЛ1
Б110-19/2,4-1250Б УХЛ1

1
1

Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-19/2,4-2000Б УХЛ1 17

Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1
Б110-74/1,7-К Б УХЛ1

2
1

Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1
110-74/1,7-К Б УХЛ1

2
1

8
9

23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 1 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 1 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 1
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 1 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 1
26 5ГК.531.769-06 (ЖШ-1979) 1 5ГК.531.771-06 (ЖШ-2006) 1
27 5ГК.531.769-07 (ЖШ-1980) 1 5ГК.531.771-07 (ЖШ-2007) 1
28 5ГК.531.769-08 (ЖШ-1981) 1 5ГК.531.771-08 (ЖШ-2008) 1

29 5ГК.531.770 (ЖШ-1991) 1 5ГК.531.772 (ЖШ-2009) 1
30
31

5ГК.531.770-01 (ЖШ-1992)
5ГК.531.770-02 (ЖШ-1993)

1
1

5ГК.531.772-01 (ЖШ-2010)
5ГК.531.772-02 (ЖШ-2011)

1
1

52
50

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

6
20

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

6
20

54 6ГК.020.916-01 6 6ГК.020.916-01 6
55
56
57

6ГК.020.917
6ГК.018.003
6АЩ.018.015-03

3
3
9

6ГК.020.917
6ГК.018.003
6АЩ.018.015-03

9
3
9

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См. прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")
62 6АЩ.010.050 -3 6АЩ.010.050 -3 См. приложение "Ы"

70
71
70
71

5ГК.531.854-13 (ШГ-370)
5ГК.531.852-13 (ШГ-262)
5ГК.531.855-13 (ШГ-424)
5ГК.531.853-13 (ШГ-262)

6
3
6
3

5ГК.531.858-13 (ШГ-586)
5ГК.531.852-13 (ШГ-262)
5ГК.531.859-13 (ШГ-640)
5ГК.531.853-13 (ШГ-262)

6
3
6
3

Строительные элементы
82
83
84
85
90
91

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-6,0
Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

2/4
2/0
2
12
6
1

Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-6,0

2/4
2/0

Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

12
6
1

Модуль Р52-2 (2000А)

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно

комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

Узлы крепления

См. приложение "У"

Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)

В поставку 

завода не входят
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Модуль Р53-1 (1000А)
        Спецификация Ц.19 на элементы Модуля Р53

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2
4
5

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-81/1,2-1000Б УХЛ1
Б110-63/2-Б УХЛ1

4
1
1*

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-81/1,2-2000Б УХЛ1
Б110-63/2-Б УХЛ1

4
1
1*

См. приложение "Л"
См. прил. "М"

См. прил. "Г"  *-по опросному листу

См. приложение "А"

См. приложение "И"

6 Б110-77/2-П УХЛ1
Б110-19/2,4-1250Б УХЛ1

1
1

Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-19/2,4-2000Б УХЛ1 17

Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1
Б110-74/1,7-К Б УХЛ1

2
1

Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1
110-74/1,7-К Б УХЛ1

2
1

8
9

23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 1 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 1 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 1
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 1 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 1
26 5ГК.531.769-06 (ЖШ-1979) 2 5ГК.531.771-06 (ЖШ-2006) 2
27 5ГК.531.769-07 (ЖШ-1980) 2 5ГК.531.771-07 (ЖШ-2007) 2
28 5ГК.531.769-08 (ЖШ-1981) 2 5ГК.531.771-08 (ЖШ-2008) 2

29 5ГК.531.770 (ЖШ-1991) 1 5ГК.531.772 (ЖШ-2009) 1
30
31

5ГК.531.770-01 (ЖШ-1992)
5ГК.531.770-02 (ЖШ-1993)

1
1

5ГК.531.772-01 (ЖШ-2010)
5ГК.531.772-02 (ЖШ-2011)

1
1

52
50

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

9
20

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

9
20

54 6ГК.020.916-01 6 6ГК.020.916-01 6
55
56
57

6ГК.020.917
6ГК.018.003
6АЩ.018.015-03

3
6
12

6ГК.020.917
6ГК.018.003
6АЩ.018.015-03

9
6
12

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См. прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")
62 6АЩ.010.050 -3 6АЩ.010.050 -3 См. приложение "Ы"

70
71
70
71

5ГК.531.854-13 (ШГ-370)
5ГК.531.852-13 (ШГ-262)
5ГК.531.855-13 (ШГ-424)
5ГК.531.853-13 (ШГ-262)

6
3
6
3

5ГК.531.858-13 (ШГ-586)
5ГК.531.852-13 (ШГ-262)
5ГК.531.859-13 (ШГ-640)
5ГК.531.853-13 (ШГ-262)

6
3
6
3

Строительные элементы
82
83
84
85
90
91

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-6,0
Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

2/6
2/0
2
12
6
1

Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-6,0

2/6
2/0

Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

12
6
1

Модуль Р53-2 (2000А)

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно

комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

Узлы крепления

См. приложение "У"

Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)

В поставку 

завода не входят
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Таблица Ц.11

Iн, А Рис.
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Ц.15
2000
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Р54-2

Р55-1

Р55-2 2000

Рисунок Ц.15: модуль Р54-55. ОРУ 110 кВ по схеме 110-14.
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Рисунок Ц.15: модуль Р54-55. ОРУ 110 кВ по схеме 110-14.
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Модуль Р54-1 (1000А)
        Спецификация Ц.20 на элементы Модуля Р54

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2
4

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-81/1,2-УХЛ1

2
1

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-81/1,2-УХЛ1

2
1

См. приложение "Л"
См. прил. "М"

6 Б110-77/2-П УХЛ1 1 Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1
Б110-77/1,4-П УХЛ1

2
1

Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1
Б110-77/1,4-П УХЛ1

2
1

8
12

23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 1 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 1 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 1
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 1 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 1
26 5ГК.531.769-06 (ЖШ-1979) 1 5ГК.531.771-06 (ЖШ-2006) 1
27 5ГК.531.769-07 (ЖШ-1980) 1 5ГК.531.771-07 (ЖШ-2007) 1
28 5ГК.531.769-08 (ЖШ-1981) 1 5ГК.531.771-08 (ЖШ-2008) 1

29 5ГК.531.770 (ЖШ-1991) 1 5ГК.531.772 (ЖШ-2009) 1
30
31

38
39
40

5ГК.531.770-01 (ЖШ-1992)
5ГК.531.770-02 (ЖШ-1993)

5ГК.531.791-03 (ЖШ-2021)
5ГК.531.791-04 (ЖШ-2022)
5ГК.531.791-05 (ЖШ-2023)

1
1

1
1
1

5ГК.531.772-01 (ЖШ-2010)
5ГК.531.772-02 (ЖШ-2011)

5ГК.531.791-13 (ЖШ-2030)
5ГК.531.791-14 (ЖШ-2031)
5ГК.531.791-15 (ЖШ-2032)

1
1

1
1
1

52
50

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

9
15

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

6
15

54 6ГК.020.916-01 6 6ГК.020.916-01 6
55
56
57

6ГК.020.917
6ГК.018.003
6АЩ.018.015-03

3
3
12

6ГК.020.917
6ГК.018.003
6АЩ.018.015-03

3
3
12

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См. прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")
62 6АЩ.010.050 -3 6АЩ.010.050 -3 См. приложение "Ы"

70

70

5ГК.531.854-13 (ШГ-370)

5ГК.531.855-13 (ШГ-424)

6

6

5ГК.531.858-13 (ШГ-586)

5ГК.531.859-13 (ШГ-640)

6

6

Строительные элементы
82
83
84
85
90
91

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-2,8
Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

2
2
2
12
6
1

Лежень ЛЖ-2,8
Лежень ЛЖ-4,4

2
2

Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

12
6
1

Модуль Р54-2 (2000А)

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно

комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

Узлы крепления

См. приложение "У"

В поставку 

завода не входят

См. приложение "А"
См. приложение "К"

Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)
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Модуль Р55-1 (1000А)
        Спецификация Ц.21 на элементы Модуля Р55

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2
4

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-81/1,2-УХЛ1

4
1

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-81/1,2-УХЛ1

4
1

См. приложение "Л"
См. прил. "М"

6 Б110-77/2-П УХЛ1 1 Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1
Б110-77/1,4-П УХЛ1

2
1

Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1
Б110-77/1,4-П УХЛ1

2
1

8
12

23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 1 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 1 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 1
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 1 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 1
26 5ГК.531.769-06 (ЖШ-1979) 2 5ГК.531.771-06 (ЖШ-2006) 2
27 5ГК.531.769-07 (ЖШ-1980) 2 5ГК.531.771-07 (ЖШ-2007) 2
28 5ГК.531.769-08 (ЖШ-1981) 2 5ГК.531.771-08 (ЖШ-2008) 2

29 5ГК.531.770 (ЖШ-1991) 1 5ГК.531.772 (ЖШ-2009) 1
30
31

38
39
40

5ГК.531.770-01 (ЖШ-1992)
5ГК.531.770-02 (ЖШ-1993)

5ГК.531.791-03 (ЖШ-2021)
5ГК.531.791-04 (ЖШ-2022)
5ГК.531.791-05 (ЖШ-2023)

1
1

1
1
1

5ГК.531.772-01 (ЖШ-2010)
5ГК.531.772-02 (ЖШ-2011)

5ГК.531.791-13 (ЖШ-2030)
5ГК.531.791-14 (ЖШ-2031)
5ГК.531.791-15 (ЖШ-2032)

1
1

1
1
1

52
50

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

12
15

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

12
15

54 6ГК.020.916-01 6 6ГК.020.916-01 6
55
56
57

6ГК.020.917
6ГК.018.003
6АЩ.018.015-03

3
6
15

6ГК.020.917
6ГК.018.003
6АЩ.018.015-03

3
6
15

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См. прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")
62 6АЩ.010.050 -3 6АЩ.010.050 -3 См. приложение "Ы"

70

70

5ГК.531.854-13 (ШГ-370)

5ГК.531.855-13 (ШГ-424)

6

6

5ГК.531.858-13 (ШГ-586)

5ГК.531.859-13 (ШГ-640)

6

6

Строительные элементы
82
83
84
85
90
91

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-2,8
Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

2
4
2
12
6
1

Лежень ЛЖ-2,8
Лежень ЛЖ-4,4

2
4

Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

12
6
1

Модуль Р55-2 (2000А)

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно

комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

Узлы крепления

См. приложение "У"

В поставку 

завода не входят

См. приложение "А"
См. приложение "К"

Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)
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Ячейка секционного выключателя второй системы шин с разъединителями РГП-СЭЩ-110, РНК-СЭЩ-110, SGF-123 и РГНВ-К-110.

Рисунок Ц.16: модуль Р56-57. ОРУ 110 кВ по схеме 110-14.
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Сборные шины

Ячейка секционного выключателя второй системы шин с разъединителями РГП-СЭЩ-110, РНК-СЭЩ-110, SGF-123 и РГНВ-К-110.

Рисунок Ц.16: модуль Р56-57. ОРУ 110 кВ по схеме 110-14.
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Модуль Р56-1 (1000А)
        Спецификация Ц.22 на элементы Модуля Р56

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2 Б110-79/2,47-УХЛ1 3 Б110-79/2,47-УХЛ1 3 См. приложение "Л"
6 Б110-77/2-П УХЛ1 1 Б110-77/2-П УХЛ1 1

Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1
Б110-77/1,4-П УХЛ1

2
1

Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1
Б110-77/1,4-П УХЛ1

2
1

8
12

23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 1 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 1 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 1
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 1 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 1
26 5ГК.531.769-06 (ЖШ-1979) 1 5ГК.531.771-06 (ЖШ-2006) 1
27 5ГК.531.769-07 (ЖШ-1980) 1 5ГК.531.771-07 (ЖШ-2007) 1
28 5ГК.531.769-08 (ЖШ-1981) 1 5ГК.531.771-08 (ЖШ-2008) 1

41 5ГК.531.791-06 (ЖШ-2024) 1 5ГК.531.791-16 (ЖШ-2033) 1
42
43

5ГК.531.791-07 (ЖШ-2025)
5ГК.531.791-08 (ЖШ-2026)

1
1

5ГК.531.791-17 (ЖШ-2034)
5ГК.531.791-18 (ЖШ-2035)

1
1

52
50

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

9
15

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

9
15

54 6ГК.020.916-01 3 6ГК.020.916-01 3
55
56
57

6ГК.020.917
6ГК.018.003
6АЩ.018.015-03

3
3
9

6ГК.020.917
6ГК.018.003
6АЩ.018.015-03

3
3
9

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См. прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")
62 6АЩ.010.050 -2 6АЩ.010.050 -2 См. приложение "Ы"

70

70

5ГК.531.854-13 (ШГ-370)

5ГК.531.855-13 (ШГ-424)

6

6

5ГК.531.858-13 (ШГ-586)

5ГК.531.859-13 (ШГ-640)

6

6

Строительные элементы
82
83
84
85
90
91

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-2,8
Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

2
2
2
12
4
1

Лежень ЛЖ-2,8
Лежень ЛЖ-4,4

2
2

Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

12
4
1

Модуль Р56-2 (2000А)

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно

комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

Узлы крепления

См. приложение "У"

В поставку 

завода не входят

См. приложение "А"
См. приложение "К"

Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)
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Модуль Р57-1 (1000А)
        Спецификация Ц.23 на элементы Модуля Р57

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2 Б110-79/2,47-УХЛ1 5 Б110-79/2,47-УХЛ1 5 См. приложение "Л"
6 Б110-77/2-П УХЛ1 1 Б110-77/2-П УХЛ1 1

Б110-21/2,4-1250Б УХЛ1
Б110-77/1,4-П УХЛ1

2
1

Б110-21/2,4-2000Б УХЛ1
Б110-77/1,4-П УХЛ1

2
1

8
12

23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 1 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 1

Жесткие шины

См. приложение "У"

24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 1 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 1
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 1 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 1
26 5ГК.531.769-06 (ЖШ-1979) 2 5ГК.531.771-06 (ЖШ-2006) 2
27 5ГК.531.769-07 (ЖШ-1980) 2 5ГК.531.771-07 (ЖШ-2007) 2
28 5ГК.531.769-08 (ЖШ-1981) 2 5ГК.531.771-08 (ЖШ-2008) 2

41 5ГК.531.791-06 (ЖШ-2024) 1 5ГК.531.791-16 (ЖШ-2033) 1
42
43

5ГК.531.791-07 (ЖШ-2025)
5ГК.531.791-08 (ЖШ-2026)

1
1

5ГК.531.791-17 (ЖШ-2034)
5ГК.531.791-18 (ЖШ-2035)

1
1

52
50

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

12
15

6АЩ.018.031
6АЩ.018.000

12
15

54 6ГК.020.916-01 3 6ГК.020.916-01 3
55
56
57

6ГК.020.917
6ГК.018.003
6АЩ.018.015-03

3
6
12

6ГК.020.917
6ГК.018.003
6АЩ.018.015-03

3
6
12

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См. прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")
62 6АЩ.010.050 -2 6АЩ.010.050 -2 См. приложение "Ы"

70

70

5ГК.531.854-13 (ШГ-370)

5ГК.531.855-13 (ШГ-424)

6

6

5ГК.531.858-13 (ШГ-586)

5ГК.531.859-13 (ШГ-640)

6

6

Строительные элементы
82
83
84
85
90
91

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-2,8
Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

2
4
2
12
4
1

Лежень ЛЖ-2,8
Лежень ЛЖ-4,4

2
4

Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5
Стойка ВС-3
Ошиновка портальная

12
4
1

Модуль Р57-2 (2000А)

См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно

комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

Узлы крепления

См. приложение "У"

В поставку 

завода не входят

См. приложение "А"
См. приложение "К"

Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)
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Рисунок Ц .16: модуль Р58. ОРУ 110 кВ по схемам со сборными шинами.
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Таблица Ц.13

Iн, А Примеч.
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2000Р58-2
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Рисунок Ц .16: модуль Р58. ОРУ 110 кВ по схемам со сборными шинами.
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1 * Размер L проставляется в соответствии с выбранным узлом выключателя.
2 Шаг ячеек 9300 принят из-за габарита разъединителей.
3 Высокочастотный заградитель подвешивать на концевой опоре или портале.

Ячейка обходного выключателя с разъединителями РГП-СЭЩ-110, РНК-СЭЩ-110, SGF-123 и
РГНВ-К-110.



Модуль Р58-1 (1000А)
        Спецификация Ц.24 на элементы Модуля Р58

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
1 Модуль выключателя 1 Модуль выключателя 1 По опросному листу (См. прил. "Б")
2 Б110-79/2,47-УХЛ1 4 Б110-79/2,47-УХЛ1 4 См. приложение "Л"

См. приложение "А"

3 Б110-73-Б УХЛ1 1* Б110-73-Б УХЛ1 1*
6 Б110-77/2-П УХЛ1

Б110-19/2,4-1250Б УХЛ1
1
3

Б110-77/2-П УХЛ1 1
Б110-19/2,4-2000Б УХЛ1 37

23 5ГК.531.769-03 (ЖШ-1976) 2 5ГК.531.771-03 (ЖШ-2003) 2

Жесткие шины

См. приложение "У"

24 5ГК.531.769-04 (ЖШ-1977) 2 5ГК.531.771-04 (ЖШ-2004) 2
25 5ГК.531.769-05 (ЖШ-1978) 2 5ГК.531.771-05 (ЖШ-2005) 2
26 5ГК.531.769-06 (ЖШ-1979) 1 5ГК.531.771-06 (ЖШ-2006) 1
27 5ГК.531.769-07 (ЖШ-1980) 1 5ГК.531.771-07 (ЖШ-2007) 1
28 5ГК.531.769-08 (ЖШ-1981) 1 5ГК.531.771-08 (ЖШ-2008) 1

32 5ГК.531.770-03 (ЖШ-1994) 1 5ГК.531.772-03 (ЖШ-2012) 1
33 5ГК.531.770-04 (ЖШ-1995) 1 5ГК.531.772-04 (ЖШ-2013) 1
34 5ГК.531.770-05 (ЖШ-1996) 1 5ГК.531.772-05 (ЖШ-2014) 1

50 6АЩ.018.000 30 6АЩ.018.000 30

Узлы крепления

См. приложение "У"

52 6АЩ.018.031 9 6АЩ.018.031 9
53 6ГК.020.916 3 6ГК.020.916 3
54
55

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917

9
3

6ГК.020.916-01
6ГК.020.917

9
3

56
57

6ГК.018.003
6АЩ.018.015-03

3
9

6ГК.018.003
6АЩ.018.015-03

3
9

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См . прил. "Х")
61 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 6ГК.304.001/6ГК.304.006 1 ОУ-2 (эмаль/цинк) (См. прил. "С")

70 5ГК.531.854-13 (ШГ-370) 12 5ГК.531.858-13 (ШГ-586) 12 Категория изоляции А
(Тип провода: АС)71 5ГК.531.852-13 (ШГ-262) 1 5ГК.531.852-13 (ШГ-262) 1

70
71

5ГК.531.855-13 (ШГ-424)
5ГК.531.853-13 (ШГ-262)

12
1

5ГК.531.859-13 (ШГ-640)
5ГК.531.853-13 (ШГ-262)

12
1

Строительные элементы
80
82
84
85
90

Сборные шины
95

Лежень ЛЖ-1,6
Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-8,4
УБК-5
Стойка ВС-3

2
4
2
12
4

Лежень ЛЖ-1,6 2
Лежень ЛЖ-4,4 4
Лежень ЛЖ-8,4 2
УБК-5
Стойка ВС-3

12
4

В поставку 

завода не входят

Модуль Р58-2 (2000А)

См. приложение "Ж"
См. приложение "К"

5ГК.531.791-10 (ЖШ-2027) Жесткие шины См. приложение "У"
Кол-во шин согласно
комплектовочной ведомости

5ГК.531.791 (ЖШ-2018)
5ГК.531.791-01 (ЖШ-2019)
5ГК.531.791-02 (ЖШ-2020)

96
97

5ГК.531.791-11 (ЖШ-2028)
5ГК.531.791-12 (ЖШ-2029)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)
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Тип модуля

Таблица Ц.14

Iн, А Примеч.

Р59-1 1000
2000Р59-2

Рисунок Ц .17: Модуль Р59. ОРУ 110 кВ по схемам со сборными шинами.
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Рисунок Ц .17: Модуль Р59. ОРУ 110 кВ по схемам со сборными шинами.
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1 Ошиновка и оборудование, изображенные пунктиром в спецификации данного
чертежа не учтены.
2 Блок ОПН поставляется заводом по опросному листу. При наличии блока ОПН
лежни ЛЖ-4,4 (поз. 82) заменяются на лежни ЛЖ-6,0 (поз. 83).

Узел шинных аппаратов первой секции (системы) сборных шин c разъединителями
РГП-СЭЩ-110, РНК-СЭЩ-110, SGF-123 и РГНВ-К-110.



Модуль Р59-1 (1000А)
        Спецификация Ц.25 на элементы Модуля Р59

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание
5 Б110-63/2-Б УХЛ1 -1 Б110-63/2-Б УХЛ1 -1 По опросному листу (См. прил. "Г")
7 Б110-19/2,4-1250Б УХЛ1 1 Б110-19/2,4-2000Б УХЛ1 1 См. приложение "А"
9 Б110-74/2-К Б УХЛ1 1 Б110-74/2-К Б УХЛ1 1

50 6АЩ.018.000 20 6АЩ.018.000 20 Узлы крепления
См. приложение "У"55 6ГК.020.917 3 6ГК.020.917 3

60 6ГК.090.273 1 6ГК.090.273 1 Кабельная раскладка (См . прил. "Х")

71 5ГК.531.852-13 (ШГ-262) 3 5ГК.531.852-13 (ШГ-262) 3 Категория изоляции А

(Тип провода: АС)

Категория изоляции Б

(Тип провода: АСКП)

73
74
71
73
74

5ГК.531.852-04 (ШГ-253)
5ГК.531.868-01 (ОА-120-2-ШГ-257)
5ГК.531.853-13 (ШГ-262)
5ГК.531.853-04 (ШГ-307)
5ГК.531.869-01 (ОА-120-2-ШГ-311)

3
-3
3
3
-3

5ГК.531.852-04 (ШГ-253)
5ГК.531.868-01 (ОА-120-2-ШГ-257)
5ГК.531.853-13 (ШГ-262)
5ГК.531.853-04 (ШГ-307)
5ГК.531.869-01 (ОА-120-2-ШГ-311)

3
-3
3
3
-3

Строительные элементы
82
83
85

Лежень ЛЖ-4,4
Лежень ЛЖ-6,0
УБК-5

0/2
2/0
12

Лежень ЛЖ-4,4 0/2
Лежень ЛЖ-6,0 2/0
УБК-5 12

В поставку 
завода не входят

Модуль Р59-2 (2000А)

См. приложение "И"
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Рисунок Ш .1: Модуль В11. Узел колонкового выключателя

Тип модуля

Таблица Ш.1

Iн, А Примеч.
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2000В11-2

Приложение Ш
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1
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Тип выключателя

Таблица Ш.2

H, мм

ВГТ-110 5040

5200

5370

LTB-145

3AP1 FG-145
GL312F1-110

5500 3500

67
45

20

Рисунок Ш .1: Модуль В11. Узел колонкового выключателя
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1 *Дополнительный блок трансформаторов тока оговаривается в опросном листе на КТПБ(М).
2 Шкафы зажимов и обгрева выключателя поставляются заводом. При необходимости, завод
может поставлять по два шкафа.
3 Кабельный конструкции учтены в модулях ОРУ-110 кВ.
4 Штриховой линией показаны элементы не вошедшие в модуль



Модуль В11-1 (1000А)
        Спецификация Ш.1 на элементы Модуля В11

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание

1

Б110-42/1,4- -УХЛ1 (ВГТ-110)

1

Б110-42/1,4- -УХЛ1 (ВГТ-110)

1 См. приложение "Б"
Б110-42/1,7- -УХЛ1 (LTB-145) Б110-42/1,7- -УХЛ1 (LTB-145)

См. приложение "Е"

Б110-42/1,7- -УХЛ1 (3AP1 FG-145)
Б110-42/1,7- -УХЛ1 (GL312F1-110)
Б110-71/2-УХЛ1 1

Б110-42/1,7- -УХЛ1 (3AP1 FG-145)
Б110-42/1,7- -УХЛ1 (GL312F1-110)
Б110-71/2-УХЛ1 12

Б110-71/2-УХЛ1 -1 Б110-71/2-УХЛ1 -13

10

5ГК.589.486 (ЖШ-746) 1 5ГК.589.486-01 (ЖШ-747) 1 ВГТ-110
5ГК.589.486-02 (ЖШ-748) 1 5ГК.589.486-03 (ЖШ-749) 1

5ГК.589.486-04 (ЖШ-1007) 1 5ГК.589.486-05 (ЖШ-1008) 1

20 6АЩ.018.000 40 6АЩ.018.000 40 Узлы крепления
См. приложение "У"21 6АЩ.018.015-01 3 6АЩ.018.015-01 6

30
31

5ГК.531.854-10 (ШГ-367)
5ГК.531.854-10 (ШГ-367)

6
6

5ГК.531.858-10 (ШГ-583)
5ГК.531.858-10 (ШГ-583)

6
6

Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)

32
30
31
32

5ГК.531.854-04 (ШГ-361)
5ГК.531.855-10 (ШГ-421)
5ГК.531.855-10 (ШГ-421)
5ГК.531.855-04 (ШГ-415)

-12
6
6

-12

5ГК.531.858-04 (ШГ-577)
5ГК.531.859-10 (ШГ-637)
5ГК.531.859-10 (ШГ-637)
5ГК.531.859-04 (ШГ-631)

-12
6
6

-12
Строительные элементы

40
41

Лежень ЛЖ-2,8
Лежень ЛЖ-6,0

2
2

Лежень ЛЖ-2,8 2
Лежень ЛЖ-6,0 2

Модуль В11-2 (2000А)

В поставку 
завода не входят

См. приложение "Е"

Жесткие
шины

Смотри 
приложение "Ф"

LTB-145
3AP1 FG-145
GL312F1-110
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Рисунок Ш .2: Модуль В14. Узел бакового выключателя
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Рисунок Ш .2: Модуль В14. Узел бакового выключателя
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1 *При наличии в опросном листе на КТПБ(М) дополнительного блока трансформаторов тока в
модуле, блок опорных изоляторов (поз. 2) меняется на блок транформаторов тока.
2 Шкафы зажимов и обогрева выключателя поставляются заводом. При необходимости, завод
может поставлять по два шкафа.
3 Кабельный конструкции учтены в модулях ОРУ-110 кВ.
4 Штриховой линией показаны элементы не вошедшие в модуль



Модуль В14-1 (1000А)
        Спецификация Ш.2 на элементы Модуля В14

Поз. Тип и обозначение Кол-во Тип и обозначение Кол-во Примечание

1
Б110-42/1,4- -УХЛ1 (ВЭБ-110)

1
Б110-42/1,4- -УХЛ1 (ВЭБ-110)

1 См. приложение "Б"
Б110-42/1,5- -УХЛ1 (3AP1 DT-145) Б110-42/1,5- -УХЛ1 (3AP1 DT-145)

См. приложение "Л"
См. приложение "Е"

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-71/2-К Б УХЛ1

1
-1

Б110-79/2,47-УХЛ1
Б110-71/2-К Б УХЛ1

1
-1

2
2

Б110-77/2-П УХЛ1 1 Б110-77/2-П УХЛ1 13

10 5ГК.589.530 (ЖШ-975) 1 5ГК.589.530-01 (ЖШ-976) 1
Жесткие шины

См. приложение "Ф"
5ГК.589.530-02 (ЖШ-977) 1 5ГК.589.530-03 (ЖШ-978) 1
5ГК.589.530-04 (ЖШ-979) 1 5ГК.589.530-05 (ЖШ-980) 1

20 6АЩ.018.000 25 6АЩ.018.000 25
Узлы крепления

См. приложение "У"
21
22
23

6АЩ.018.016-04
6АЩ.018.015-01
6АЩ.018.012

3
3
3

6АЩ.018.016-04
6АЩ.018.015-01
6АЩ.018.012

3
3
3

30
31

5ГК.531.854-19 (ШГ-376)
5ГК.531.854-13 (ШГ-370)

6
6

5ГК.531.858-19 (ШГ-592)
5ГК.531.858-13 (ШГ-586)

6
6

Категория изоляции А
(Тип провода: АС)

Категория изоляции Б
(Тип провода: АСКП)

32
30
31
32

5ГК.531.854-13 (ШГ-370)
5ГК.531.855-19 (ШГ-430)
5ГК.531.855-13 (ШГ-424)
5ГК.531.855-13 (ШГ-424)

-12
6
6
-6

5ГК.531.858-13 (ШГ-586)
5ГК.531.859-19 (ШГ-646)
5ГК.531.859-13 (ШГ-640)
5ГК.531.859-13 (ШГ-640)

-12
6
6
-6

Строительные элементы
41
42

Лежень ЛЖ-6,0
Лежень ЛЖ-4,4

2
2

Лежень ЛЖ-6,0 2
Лежень ЛЖ-4,4 2

Модуль В14-2 (2000А)

В поставку 
завода не входят

См. приложение "К"

11
12
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Позиция Наименование Марка Количество

1 Блок управления - 1*
2 Стойка С-220 1
3 Болт** - 4
4 Гайка** - 4
5 Шайба А** - 8
6 Шайба **Г - 4

Таблица Щ.1 - Спецификация

Приложение Щ

Примечание: *Возможна установка на стойку до двух выносных блоков управления.
              **Размер и диаметр метизов зависит от типа блока управления.

Рисунок Щ .1 - Стойка под выносной блок управления
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Таблица Щ.1 - Спецификация

Приложение Щ

Примечание: *Возможна установка на стойку до двух выносных блоков управления.
              **Размер и диаметр метизов зависит от типа блока управления.

Рисунок Щ .1 - Стойка под выносной блок управления
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Рисунок Щ .2 - Виды стойки под выносной блок управления
в транспортном положении.

Стойка под выносной блок блок управления транспортируется в виде связки.
Грузовые места указаны в комплектовочной ведомости на заказ.

а) 2 стойки

Рисунок Щ .2 - Виды стойки под выносной блок управления
в транспортном положении.

Стойка под выносной блок блок управления транспортируется в виде связки.
Грузовые места указаны в комплектовочной ведомости на заказ.

а) 2 стойки

б) 3 стойки в) 4 стойкиб) 3 стойки в) 4 стойки
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Рисунок Щ .3 - Приварка стойки под выносной блок управления
к закладным элементам фундамента

а) Лежневой фундаментТ1- 5  

8

Рисунок Щ .3 - Приварка стойки под выносной блок управления
к закладным элементам фундамента

а) Лежневой фундаментТ1- 5  
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Таблица Э.1 - Спецификация

Приложение Э

Примечание: 
*Плита УБК-5 поз. 6 в поставку завода не входит.

1000
Высота 

фундамента,
мм

1200 1500

500H1 , мм 700 1000
1300
1750
170

Наименование
Подставка

Перила

Перила

Лист ЛС-41
Уголок У-286
Плита УБК-5

L, мм
Н, мм

Масса, кг
Позиция

1

2

3

4
5
6*

1550
2000
195

1800
2250
220

ПД-42 ПД-43 ПД-52

П-36 П-36 П-124

П-37 П-37 П-125

Рисунок Э.1 - Площадка обслуживания приводов
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Таблица Э.1 - Спецификация

Приложение Э

Примечание: 
*Плита УБК-5 поз. 6 в поставку завода не входит.

Рисунок Э.1 - Площадка обслуживания приводов
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Рисунок Э .2 - Виды площадки обслуживания приводов
в транспортном положении.

Площадки обслуживания приводов транспортируются в виде транспортного пакета.
В состав пакета входят не все элементы площадок, часть узлов : перила поз. 2, 3,
лист поз. 4, уголок поз. 5, метизы; транспортируются в отдельных грузовых местах, 
перечень которых, указан в комплектовочной ведомости на заказ.

Рисунок Э .2 - Виды площадки обслуживания приводов
в транспортном положении.

Площадки обслуживания приводов транспортируются в виде транспортного пакета.
В состав пакета входят не все элементы площадок, часть узлов : перила поз. 2, 3,
лист поз. 4, уголок поз. 5, метизы; транспортируются в отдельных грузовых местах, 
перечень которых, указан в комплектовочной ведомости на заказ.

а) 1 площадка

б) 2 площадки

а) 1 площадка

б) 2 площадки
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Приложение Ю

Рисунок Ю.1 - Портал

1. Сварные швы по ГОСТ 5264-80.
2. Тип заделки стоек определяется при привязке проекта в зависимости от грунтовых 
условий.
3. В случае установки молниеотвода на крайней стойке траверсу маркировать 
знаком "М" ориентировать в сторону молниеотвода.
4. Установка молниеотводов выполняется по настоящему чертежу (виды Б и В).
5. Места установки молниеотводов и их количество определяется при привязке.
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Приложение Ю

Рисунок Ю.1 - Портал
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2. Тип заделки стоек определяется при привязке проекта в зависимости от грунтовых 
условий.
3. В случае установки молниеотвода на крайней стойке траверсу маркировать 
знаком "М" ориентировать в сторону молниеотвода.
4. Установка молниеотводов выполняется по настоящему чертежу (виды Б и В).
5. Места установки молниеотводов и их количество определяется при привязке.
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Обозначение
Таблица Ю.1

п
6АЩ.010.050 1

-01 2
-02 3
-03 4
-04 5
-05 6

Рисунок Ю.2 - Исполнения порталов

В Г
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Рисунок Ю.2 - Исполнения порталов
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Рисунок Ю.3 - Виды поясняющие установку молниеотвода и 
траверсы на стойки
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Рисунок Ю.3 - Виды поясняющие установку молниеотвода и 
траверсы на стойки
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